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H H ΕικόναΕικόνα στονστον
υπολογιστήυπολογιστή
((ψηφιακήψηφιακή
εικόναεικόνα) ) 
αποτελείταιαποτελείται απόαπό
χρωματιστέςχρωματιστές
κουκίδεςκουκίδες ((PixelPixel))

1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΗΗ εικόναεικόνα στονστον υπολογιστήυπολογιστή
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ΤοΤο χρώμαχρώμα κάθεκάθε pixel pixel 
καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό τοτο
συνδυασμόσυνδυασμό τριώντριών
βασικώνβασικών χρωμάτωνχρωμάτων::

ΚόκκινοΚόκκινο –– Red  Red  (R)(R)
ΠράσινοΠράσινο –– GreenGreen (G)(G)
ΜπλεΜπλε –– BlueBlue ((ΒΒ))

1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΤαΤα χρώματαχρώματα στονστον υπολογιστήυπολογιστή
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1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΟθόνεςΟθόνες ΥγρώνΥγρών ΚρυστάλλωνΚρυστάλλων ((LCD)LCD)

ΣτηνΣτην LCD LCD ΟθόνηΟθόνη κάθεκάθε Pixel Pixel 
αποτελείταιαποτελείται απόαπό 3 3 SubSub--
Pixels, Pixels, έναένα γιαγια κάθεκάθε βασικόβασικό
χρώμαχρώμα
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1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά ΟθονώνΟθονών LCDLCD

Το διαγώνιο μέγεθος της οθόνης συνήθως
μετρημένο σε Ίντσες

ΔιαγώνιοςΔιαγώνιος ΟθόνηςΟθόνης

ΠΠ..χχ. 19. 19”” ήή 2222””

Όσο μεγαλύτερο είναι το contrast τόσο
καλύτερα και πιο αναλυτικά
απεικονίζονται οι διαβαθμίσεις φωτός και
χρώματος (ιδίως σε σκοτεινά πλάνα)

Λόγος Αντίθεσης (Contrast)

Π.χ. 3000 : 1 ή 50000 : 1

Πόσο γρήγορα μπορεί να αλλάξει η
κατάσταση ενός pixel. Όσο πιο μικρός
είναι ο χρόνος απόκρισης τόσο καλύτερη
είναι η απόδοση της οθόνης σε κινούμενη
εικόνα

Χρόνος απόκρισης των Pixel

Π.χ. 2 ms 

Πόσες φορές το δευτερόλεπτο
ανανεώνεται η οθόνη – όσο μεγαλύτερη
τόσο καλύτερα – πιο σταθερή εικόνα

Συχνότητα Ανανέωσης

Π.χ. 50 Hz 

H Ανάλυση καθορίζει τον μέγιστο αριθμό
Pixels που μπορεί να προβάλει η οθόνη
οριζόντια και κατακόρυφα. 

ΑνάλυσηΑνάλυση τηςτης ΟθόνηςΟθόνης

ΟριζόντιαΟριζόντια Pixel X Pixel X ΚατακόρυφαΚατακόρυφα PixelPixel

ππ..χχ. . 1024 X 768  1024 X 768  ήή 1280 X 8001280 X 800
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1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά ΟθονώνΟθονών LCDLCD

ΔιαθέσιμεςΔιαθέσιμες υποδοχέςυποδοχές σύνδεσηςσύνδεσης

DSUBDSUB ήή VGAVGA
ΟΟ πιοπιο παλιόςπαλιός ––
αναλογικόςαναλογικός τρόποςτρόπος
σύνδεσηςσύνδεσης . . 
ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται
ευρέωςευρέως καικαι σήμερασήμερα

DVI DVI :: ΜπορείΜπορεί νανα είναιείναι
αναλογικόαναλογικό ((DVIDVI--AA)) ήή
ψηφιακόψηφιακό DVIDVI--DD. . ΤοΤο
ψηφιακόψηφιακό πρέπειπρέπει νανα
προτιμάταιπροτιμάται..

HDMIHDMI:: ΨηφιακήΨηφιακή
σύνδεσησύνδεση πουπου
προέρχεταιπροέρχεται απόαπό τοτο
χώροχώρο τηςτης τηλεόρασηςτηλεόρασης
αλλάαλλά κερδίζεικερδίζει συνεχώςσυνεχώς
έδαφοςέδαφος
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1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά ΟθονώνΟθονών LCDLCD

ΝεκρόΝεκρό ήή κολλημένοκολλημένο Pixel Pixel ήή SubSub--Pixel: Pixel: ΕμφανίζεταιΕμφανίζεται ωςως μόνιμημόνιμη μαύρημαύρη, , λευκήλευκή ήή
χρωματιστήχρωματιστή ((έναένα απόαπό τατα τρίατρία βασικάβασικά χρώματαχρώματα) ) κουκίδακουκίδα στηνστην οθόνηοθόνη. . ΟυσιαστικάΟυσιαστικά
τοτο στοιχείοστοιχείο πουπου καλύπτεικαλύπτει τοτο συγκεκριμένοσυγκεκριμένο pixel pixel έχειέχει υποστείυποστεί βλάβηβλάβη. . ΗΗ εγγύησηεγγύηση
εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τοντον κατασκευαστήκατασκευαστή. . ΑκόμαΑκόμα καικαι οο ίδιοςίδιος κατασκευαστήςκατασκευαστής μπορείμπορεί νανα
προσφέρειπροσφέρει διαφορετικήδιαφορετική εγγύησηεγγύηση ανάλογαανάλογα μεμε τοτο μέγεθοςμέγεθος τηςτης οθόνηςοθόνης. . 
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1. 1. ΟθόνεςΟθόνες ΥπολογιστώνΥπολογιστών –– ΜελλοντικέςΜελλοντικές ΚατευθύνσειςΚατευθύνσεις

ΕύκαμπτεςΕύκαμπτες ΟθόνεςΟθόνες
ΤρισδιάστατεςΤρισδιάστατες ΟθόνεςΟθόνες
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2. 2. ΠληκτρολόγιαΠληκτρολόγια –– ΔιάταξηΔιάταξη ΠλήκτρωνΠλήκτρων

ΤυπικήΤυπική QWERTY QWERTY διάταξηδιάταξη:   :   τηντην κληρονομήσαμεκληρονομήσαμε απόαπό τιςτις γραφομηχανέςγραφομηχανές καικαι
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται κατάκατά κόρονκόρον σήμερασήμερα ((μεμε ελάχιστεςελάχιστες παραλλαγέςπαραλλαγές σεσε μερικέςμερικές χώρεςχώρες
όπωςόπως ηη ΓαλλίαΓαλλία ((AZERTY)AZERTY)

ΔιάταξηΔιάταξη DVROAK: DVROAK: ΠροέκυψεΠροέκυψε απόαπό εργονομικέςεργονομικές μελέτεςμελέτες σχετικάσχετικά μεμε τητη συχνότητασυχνότητα χρήσηςχρήσης
κάθεκάθε πλήκτρουπλήκτρου
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2. 2. ΠληκτρολόγιαΠληκτρολόγια –– ΚατασκευήΚατασκευή ΠληκτρολογίουΠληκτρολογίου

ΚάτωΚάτω απόαπό κάθεκάθε πλήκτροπλήκτρο υπάρχειυπάρχει έναςένας διακόπτηςδιακόπτης πουπου ενεργοποιείταιενεργοποιείται μεμε τοτο πάτημαπάτημα
στέλνονταςστέλνοντας τοντον κωδικόκωδικό τουτου πλήκτρουπλήκτρου πουπου πατήθηκεπατήθηκε
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33. . ΠοντίκιΠοντίκι

Τα οπτικά ποντίκια έχουν πλέον
αντικαταστήσει τα παλαιότερα που
χρησιμοποιούσαν μπίλια. 
Ουσιαστικά «φωτογραφίζουν»
πολλές φορές το δευτερόλεπτο την
επιφάνεια από κάτω τους
προκειμένου να αντιληφθούν την
κατεύθυνση στην οποία κινούνται. 
Το μόνο ίσως μειονέκτημα των
οπτικών ποντικιών είναι ότι μπορεί
(λόγω του τρόπου λειτουργίας
τους) να μη λειτουργούν σωστά
πάνω σε κάποιες επιφάνειες όπως
π.χ. το γυαλί ή μονόχρωμες
επιφάνειες.  

ΆλλεςΆλλες συσκευέςσυσκευές κατάδειξηςκατάδειξης

Touchpad : Touchpad : χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται
ευρέωςευρέως σταστα LaptopLaptop ΟθόνηΟθόνη αφήςαφής

TrackballTrackball
TabletTablet

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ΣύνδεσηΣύνδεση ΠληκτρολογίουΠληκτρολογίου καικαι ΠοντικιούΠοντικιού στηνστην ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα

ΔύοΔύο είναιείναι οιοι τρόποιτρόποι σύνδεσηςσύνδεσης ενόςενός πληκτρολογίουπληκτρολογίου ήή ποντικιούποντικιού στηνστην κεντρικήκεντρική
μονάδαμονάδα τουτου υπολογιστήυπολογιστή σήμερασήμερα::

ΣύνδεσηΣύνδεση USBUSB: : 
ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται στηνστην
πλειοψηφίαπλειοψηφία τωντων
περιπτώσεωνπεριπτώσεων σήμερασήμερα

ΣύνδεσηΣύνδεση PS2PS2:: ΤοΤο βύσμαβύσμα σύνδεσηςσύνδεσης
πληκτρολόγιουπληκτρολόγιου καικαι ποντικιούποντικιού πουπου
χρησιμοποιούτανχρησιμοποιούταν μέχριμέχρι πρόσφαταπρόσφατα. . 
ΣταδιακάΣταδιακά εγκαταλείπεταιεγκαταλείπεται
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ΕργονομικάΕργονομικά θέματαθέματα

Το σύνδρομο του καρπιαίου σωλήνα οφείλεται
στην πίεση των νεύρων της παλάμης που
διέρχονται από τον καρπιαίο σωλήνα. 
Δημιουργεί πόνο ή αίσθηση «καψίματος» και
σε σοβαρές περιπτώσεις απαιτείται
χειρουργική επέμβαση. Συχνά προκαλείται
από υπερβολική καταπόνηση του καρπού ή
κακή στάση κατά την πολύωρη εργασία με
πληκτρολόγιο και ποντίκι.

Κακή και πολύωρη στάση εργασίας μπορεί να
προκαλέσει και άλλα προβλήματα υγείας
όπως το αυχενικό σύνδρομο.

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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44. . ΕκτυπωτέςΕκτυπωτές

Δύο τεχνολογίες εκτυπωτών κυριαρχούν σήμερα, οι Laser και οι Inkjet. Οι
εκτυπωτές ακίδων (κρουστικοί εκτυπωτές) χρησιμοποιούνται ακόμα κυρίως σε
εφαρμογές όπου απαιτείται η εκτύπωση πολλαπλών αντιγράφων (π.χ. 
Λογιστήρια). 

ΕκτυπωτήςΕκτυπωτής LaserLaser ΕκτυπωτήςΕκτυπωτής InkjetInkjet
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44. . ΕκτυπωτέςΕκτυπωτές

ΛειτουργίαΛειτουργία ΕκτυπωτήΕκτυπωτή LaserLaser ((εκτυπωτήςεκτυπωτής σελίδαςσελίδας))

Όταν ξεκινά η εκτύπωση το
τύμπανο (drum) φορτίζεται
θετικά. Στη συνέχεια το laser 
σχηματίζει πάνω στο τύμπανο
ένα είδωλο της σελίδας με
αρνητικά φορτία. 

Με αυτό τον τρόπο στο τύμπανο
σχηματίζεται ένα είδωλο της
σελίδας που πρόκειται να
εκτυπωθεί με αρνητικά φορτία. 

Το Toner (που έχει τη μορφή
σκόνης) φορτίζεται θετικά και έτσι
επικάθεται στα σημεία του
τύμπανου που είναι αρνητικά
φορτισμένα. 

Το χαρτί περνάει από το τύμπανο
και το toner μεταφέρεται σε αυτό. 
Στη συνέχεια περνάει από ένα
«φούρνο» (fuser)  όπου το toner 
λιώνει και ενσωματώνεται στη
σελίδα .
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ΛειτουργίαΛειτουργία ΕκτυπωτήΕκτυπωτή InkjetInkjet –– ((ΕκτυπωτήςΕκτυπωτής γραμμήςγραμμής))

Στον εκτυπωτή εκτόξευσης μελάνης (inkjet) η κεφαλή εκτύπωσης μετακινείται δεξιά –αριστερά από το ένα
άκρο της σελίδας στο άλλο , εκτοξεύοντας σταγονίδια μελάνης στο χαρτί. Ανάλογα με τον κατασκευαστή η
κεφαλή εκτύπωσης μπορεί να είναι ενσωματωμένη στο δοχείο κάθε μελανιού και να αλλάζει μαζί του ή να
είναι ανεξάρτητη από τα μελάνια. 
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44. . ΕκτυπωτέςΕκτυπωτές –– ΚυριότεραΚυριότερα ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά

Διαθέσιμοι τρόποι σύνδεσης: Πρακτικά όλοι οι εκτυπωτές σήμερα υποστηρίζουν
σύνδεση USB, ενώ αρκετοί ακόμα υποστηρίζουν και την παλιότερη παράλληλη θύρα. 
Κάποιοι εκτυπωτές υποστηρίζουν και σύνδεση σε τοπικό δίκτυο ακόμα και ασύρματη
δικτύωση Wi-Fi.

Αριθμός Μελανιών: Στους inkjet ο αριθμός των μελανιών ποικίλει. Συνήθως υπάρχουν
4 μελάνια (μαύρο, φούξια, κίτρινο και κυανό ) αλλά κάποιοι φωτογραφικοί εκτυπωτές
υποστηρίζουν μεγαλύτερο αριθμό μελανιών για καλύτερη απόδοση δύσκολων τόνων
όπως το χρώμα του δέρματος. 

Ενσωματωμένη μνήμη: Το μέγεθος της ενσωματωμένης μνήμης στους εκτυπωτές laser 
– όπου σχηματίζεται το είδωλο της σελίδας που πρόκειται να εκτυπωθεί . Η μνήμη
πρέπει να επαρκεί για την εκτύπωση σελίδων με πολύπλοκο περιεχόμενο. 

Όγκος εκτυπώσεων (duty cycle): Μετριέται σε σελίδες ανά μήνα και είναι ενδεικτικός
του όγκου εργασίας που μπορεί να αντεπεξέλθει ο εκτυπωτής π.χ. 3000 pages/month

Ταχύτητα εκτύπωσης: μετριέται σε σελίδες ανά λεπτό (pages per minute) PPM. 
Διαφέρει ανάλογα με την επιλεγμένη ποιότητα εκτύπωσης ενώ στους έγχρωμους
εκτυπωτές είναι διαφορετική για έγχρωμη και ασπρόμαυρη εκτύπωση. 

Ανάλυση Εκτύπωσης: μετριέται σε κουκίδες ανά ίντσα (dots per inch) DPI . 

Όσο μεγαλύτερη τόσο πιο λεπτομερής είναι η εκτύπωση π.χ. 600dpi

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

2020
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

44. . ΕκτυπωτέςΕκτυπωτές –– ΣύνθεσηΣύνθεση χρωμάτωνχρωμάτων

Στις οθόνες τα χρώματα
προκύπτουν με το πρότυπο
RGB. Όλα τα χρώματα
συνδυασμένα μας δίνουν
λευκό ενώ η παντελής
απουσία χρώματος δίνει
μαύρο (το χρώμα της
οθόνης όταν δε φωτίζεται
καθόλου). 

RGBRGB CMYKCMYK

Στους εκτυπωτές τα χρώματα προκύπτουν με το
πρότυπο CMYK. Όλα τα χρώματα συνδυασμένα
δίνουν μαύρο ενώ η απουσία χρωμάτων δίνει
λευκό (το χρώμα του χαρτιού). Οι έγχρωμοι
εκτυπωτές είναι εφοδιασμένοι και με ξεχωριστό
μαύρο μελάνι ενώ σε εκτυπωτές που
προορίζονται για εκτύπωση φωτογραφιών μπορεί
να χρησιμοποιούνται και επιπλέον χρώματα για
καλύτερη απόδοση των τόνων του ανθρώπινου
δέρματος.
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44. . ΕκτυπωτέςΕκτυπωτές –– ΤιΤι νανα αγοράσωαγοράσω; ; 

Χρειάζομαι Έγχρωμες
Εκτυπώσεις ?

Μεγάλος Όγκος
Επαγγελματικών
εκτυπώσεων?

Μονόχρωμο Laser

Υψηλότερο κόστος αγοράς αλλά
μικρότερο κόστος εκτύπωσης ανά σελίδα, 
καλύτερη ποιότητα και μεγαλύτερη ταχύτητα

Inkjet εκτυπωτή

Μικρό κόστος αγοράς αλλά υψηλό
κόστος εκτύπωσης ανά σελίδα. Προσφέρει
πολύ καλή ποιότητα εκτύπωσης έγχρωμων

φωτογραφιών αλλά και κειμένου.

Έγχρωμο Laser Εκτυπωτή

Μεγάλο κόστος αγοράς
αλλά χαμηλότερο

κόστος εκτύπωσης ανά σελίδα
και μεγαλύτερη ταχύτητα εκτύπωσης

ΝΑΙΝΑΙ

ΟΧΙΟΧΙ

ΝΑΙΝΑΙ

ΟΧΙΟΧΙ
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5. 5. ΣαρωτήςΣαρωτής ((Scanner)Scanner) Ο Σαρωτής (Scanner) λειτουργεί ουσιαστικά σα
φωτοτυπικό, σαρώνοντας το έγγραφο και
δημιουργώντας μια ψηφιακή φωτογραφία του την
οποία και στέλνει στο συνδεδεμένο υπολογιστή. 

Τονίζεται ότι το σαρωμένο έγγραφο είναι ουσιαστικά μια
φωτογραφία του πρωτότυπου. Δε μπορούμε άμεσα να
επεξεργαστούμε το κείμενό του με έναν επεξεργαστή
κειμένου. Για να γίνει αυτό , το σαρωμένο έγγραφο
πρέπει να επεξεργαστεί με ένα πρόγραμμα οπτικής
αναγνώρισης χαρακτήρων (OCR) που θα μετατρέψει τη
φωτογραφία του εγγράφου σε επεξεργάσιμο κείμενο. 

Ο χρόνος που απαιτείται για να σαρωθεί μια σελίδα. Ο χρόνος
διαφέρει ανάλογα με την επιλεγμένη ανάλυση σάρωσης και το αν
σαρώνουμε έγχρωμο ή ασπρόμαυρο έγγραφο. 

ΤαχύτηταΤαχύτητα ΣάρωσηςΣάρωσης

Μετριέται σε Κουκίδες ανά Ίντσα (dots per Inch) dpi και έχει να κάνει
με το πόσες κουκίδες ανά ίντσα μπορεί να «διακρίνει» ο σαρωτής
κατά τη σάρωση του εγγράφου. Όσο μεγαλύτερη είναι η ανάλυση της
σάρωσης τόσο πιο λεπτομερές θα είναι το αντίγραφο που θα
πάρουμε

ΑνάλυσηΑνάλυση ΣάρωσηςΣάρωσης

ΚυριότεραΚυριότερα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τωντων ΣαρωτώνΣαρωτών
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ΠεριφερειακάΠεριφερειακά ΕισόδουΕισόδου καικαι ΕξόδουΕξόδου

ΕισόδουΕισόδου ΕξόδουΕξόδου

ΠεριφερειακάΠεριφερειακά εισόδουεισόδου είναιείναι
όσαόσα χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια
τηντην εισαγωγήεισαγωγή δεδομένωνδεδομένων
στονστον υπολογιστήυπολογιστή..

ΠεριφερειακάΠεριφερειακά εξόδουεξόδου είναιείναι
όσαόσα χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια
τηντην εξαγωγήεξαγωγή πληροφοριώνπληροφοριών
απόαπό τοντον υπολογιστήυπολογιστή. . 
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ΗΗ σύνδεσησύνδεση USBUSB: : ΗΗ σύνδεσησύνδεση USB (Universal Serial Bus USB (Universal Serial Bus –– ΚαθολικήΚαθολική ΣειριακήΣειριακή ΣύνδεσηΣύνδεση))
είναιείναι σήμερασήμερα οο κυρίαρχοςκυρίαρχος τρόποςτρόπος σύνδεσηςσύνδεσης περιφερειακώνπεριφερειακών στηνστην κεντρικήκεντρική μονάδαμονάδα. . ΣήμεραΣήμερα
χρησιμοποιούμεχρησιμοποιούμε τηντην έκδοσηέκδοση 2 2 (USB2) (USB2) ενώενώ αρχίζειαρχίζει νανα εμφανίζεταιεμφανίζεται καικαι ηη ΤρίτηΤρίτη έκδοσηέκδοση τηςτης
θύρεςθύρες USB (USB3) USB (USB3) προσφέρονταςπροσφέροντας μεγαλύτερεςμεγαλύτερες ταχύτητεςταχύτητες σύνδεσηςσύνδεσης. . ΣεΣε θύρεςθύρες USBUSB
σήμερασήμερα συνδέουμεσυνδέουμε : : πληκτρολόγιαπληκτρολόγια , , ποντίκιαποντίκια, , εξωτερικέςεξωτερικές μονάδεςμονάδες αποθήκευσηςαποθήκευσης, , 
εκτυπωτέςεκτυπωτές, , σαρωτέςσαρωτές, , ακόμαακόμα καικαι μερικέςμερικές οθόνεςοθόνες..

Υπάρχουν παραλλαγές του βύσματος USB

Τα βύσματα B υπάρχουν
συνήθως σε περιφερειακά
όπως εκτυπωτές, scanner,
εξωτερικοί δίσκοι

Τα βύσματα Α
υπάρχουν στον
υπολογιστή

Οι mini εκδόσεις των
βυσμάτων χρησιμοποιούνται
σε μικρές συσκευές όπως
φωτογραφικές μηχανές, 
κινητά κλπ
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ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΗΗ//ΥΥ
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ΗΗ ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα
ΚουτίΚουτί ((Case)Case) ΤροφοδοτικόΤροφοδοτικό

((Power Supply)Power Supply)

ΜητρικήΜητρική ΠλακέταΠλακέτα
((Motherboard)Motherboard)

ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής
((CPU)CPU)

ΚάρταΚάρτα ΓραφικώνΓραφικών
((Graphics Card)Graphics Card)

ΣκληρόςΣκληρός ΔίσκοςΔίσκος
((Hard Disk)Hard Disk)

ΜονάδαΜονάδα ΟπτικούΟπτικού ΔίσκουΔίσκου
((DVD DVD -- BR)BR)

ΜνήμηΜνήμη RAMRAM
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1. To 1. To κουτίκουτί ((case)case)

To κουτί του H/Y είναι αυτό που θα φιλοξενήσει όλα τα εξαρτήματα της κεντρικής μονάδας.

Τύπου Tower: Προφέρουν τις
περισσότερες δυνατότητες
επέκτασης

Τύπου Desktop: Κάποτε
κυριαρχούσαν, σήμερα δε
χρησιμοποιούνται συχνά. 
Προσφέρουν μικρότερες
δυνατότητες επέκτασης από τα
Tower

Ειδικής Χρήσης: Σήμερα είναι
διαθέσιμα κουτιά για ειδικές
χρήσεις όπως υπολογιστές που
πιάνουν ελάχιστο χώρο, 
υπολογιστές που θα
χρησιμοποιηθούν στο σαλόνι για
την ψυχαγωγία κλπ.
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1. To 1. To κουτίκουτί ((case)case)

Τα κριτήρια με τα οποία αγοράζουμε ένα κουτί είναι τα εξής:

- Τύπος κουτιού: Θέλουμε κουτί τύπου Tower που προσφέρει άπλετο χώρο, desktop ώστε
να το τοποθετήσουμε πάνω στο γραφείο μας ή κάποιο ειδικό κουτί για υπολογιστή που θα
τοποθετηθεί στο σαλόνι μαζί με τον υπόλοιπο εξοπλισμό home theater. Ο τύπος του κουτιού
που θα διαλέξουμε επηρεάζει τον αριθμό των συσκευών (σκληρών δίσκων , καρτών
επέκτασης, οπτικών μονάδων όπως DVD ) που μπορούμε να τοποθετήσουμε.  

- Ανάγκες του συστήματος: Αν σκοπεύουμε να συνθέσουμε ένα πολύ ισχυρό υπολογιστή
με αυξημένες απαιτήσεις ψύξης πρέπει να επιλέξουμε ένα Tower με ενσωματωμένους
ανεμιστήρες. Ο τύπος του κουτιού που θα διαλέξουμε επηρεάζει και τον τύπο της μητρικής
που μπορούμε να τοποθετήσουμε σε αυτό. 

- Κόστος: Οι τιμές των κουτιών ξεκινούν από λίγες δεκάδες Ευρώ (π.χ. 30-40 €) με
ενσωματωμένο τροφοδοτικό και φτάνουν σε εξεζητημένες περιπτώσεις τα εκατοντάδες ευρώ
χωρίς ενσωματωμένο τροφοδοτικό. 

- Αισθητική: Ο σχεδιασμός του κουτιού παίζει ολοένα και μεγαλύτερο ρόλο καθώς ο
υπολογιστής σήμερα τοποθετείται σε όλους τους χώρους ενός σπιτιού και πρέπει να
ενσωματώνεται αρμονικά στη διακόσμησή του. 

- Με ή χωρίς τροφοδοτικό: Κάποια κουτιά περιλαμβάνουν και τροφοδοτικό ενώ άλλα
απαιτούν την αγορά ξεχωριστού τροφοδοτικού. 
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1. To 1. To κουτίκουτί ((case)case)

Η Προδιαγραφή ATX: 

Καθώς η σχεδίαση του κουτιού επηρεάζει και τη σχεδίαση των μητρικών πλακετών (π.χ. Οι
θύρες της μητρικής πλακέτας πρέπει να βρίσκονται σε σημείο που να υπάρχει τρύπα στο
κουτί ώστε να είναι προσβάσιμες) , οι κατασκευαστές κατέληξαν στην καθιέρωση κάποιων
στάνταρ σχεδίασης κουτιών και μητρικών ώστε να είναι δυνατό το απροβλημάτιστο
ταίριασμά τους. Έτσι ένα κουτί που ακολουθεί μια προδιαγραφή μπορεί να δεχτεί
οποιαδήποτε μητρική ακολουθεί την ίδια προδιαγραφή. 

ΑΤΧ: Η πιο διαδομένη προδιαγραφή που χρησιμοποιείται σήμερα

Mini-ATX: για τις περιπτώσεις που ο όγκος της κεντρικής μονάδας πρέπει να είναι μικρός

Micro-ATX: για υπολογιστές πολύ μικρού μεγέθους

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

3030
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

22. To . To ΤροφοδοτικόΤροφοδοτικό ((Power Supply)Power Supply)

To τροφοδοτικό είναι υπεύθυνο για την τροφοδοσία με ρεύμα όλης της κεντρικής μονάδας. 
Τα διάφορα εξαρτήματα του υπολογιστή (μητρική πλακέτα, δίσκοι κλπ) απαιτούν
διαφορετικές τάσεις λειτουργίας (π.χ. 12 Volt, 3 Volt Κλπ). Έτσι το τροφοδοτικό είναι
υπεύθυνο να μετατρέψει τα 220 V εναλλασσόμενου ρεύματος που έχουμε στο ηλεκτρικό
δίκτυο σε διάφορες τάσεις σταθερού ρεύματος (12V, 5V , 6V κλπ) που χρειάζονται τα
εξαρτήματα του υπολογιστή για να λειτουργήσουν. 

ΕξαερισμόςΕξαερισμός

ΚαλώδιαΚαλώδια
τροφοδοσίαςτροφοδοσίας
γιαγια τατα
διάφοραδιάφορα
εξαρτήματαεξαρτήματα
τηςτης κεντρικήςκεντρικής
μονάδαςμονάδας ΥποδοχήΥποδοχή

καλωδίουκαλωδίου
ρεύματοςρεύματος γιαγια
σύνδεσησύνδεση μεμε τοτο
ηλεκτρικόηλεκτρικό δίκτυοδίκτυο
((πρίζαπρίζα).).

ΔιακόπτηςΔιακόπτης On/ Off On/ Off 
γιαγια τηντην πλήρηπλήρη
απομόνωσηαπομόνωση τουτου
υπολογιστήυπολογιστή απόαπό
τοτο ρεύμαρεύμα
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22. To . To ΤροφοδοτικόΤροφοδοτικό ((Power Supply)Power Supply)

Βασικά χαρακτηριστικά του τροφοδοτικού: 

1. Τύπος του τροφοδοτικού: Ο Τύπος του τροφοδοτικού πρέπει να ταιριάζει με το κουτί
και τη μητρική πλακέτα που θα χρησιμοποιήσουμε. Ο κυρίαρχος τύπος τροφοδοτικού που
χρησιμοποιείται σήμερα είναι το ΑΤΧ. 

2. Μέγιστη Παρεχόμενη Ισχύς: Μετριέται σε Watt. Όσο μεγαλύτερη είναι η παρεχόμενη
ισχύς τόσο περισσότερα εξαρτήματα (σκληροί δίσκοι , κάρτες γραφικών κλπ) μπορεί να
«αντέξει» το τροφοδοτικό. Ένα τροφοδοτικό των 400 Watt μπορεί άνετα να αντεπεξέλθει σε
έναν τυπικό υπολογιστή, αλλά σε ειδικές περιπτώσεις όπου σκοπεύουμε να τοποθετήσουμε
ενεργοβόρα εξαρτήματα, όπως πολλαπλές κάρτες γραφικών , πρέπει να προμηθευτούμε
τροφοδοτικό μεγαλύτερης ισχύος (500, 600 ή και παραπάνω Watt). 

Συνήθως το τροφοδοτικό είναι κάτι που πολλοί παραβλέπουν, αγοράζοντας ό,τι
φθηνότερο βρουν. Ένα ποιοτικό τροφοδοτικό επαρκούς ισχύος όμως μπορεί να μας
γλιτώσει από πολλά προβλήματα που μπορεί να παρουσιαστούν λόγω κακής
ποιότητας τροφοδοσίας, ανεπαρκούς ισχύος και κακής ποιότητας κατασκευής του
τροφοδοτικού.
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33. . ΜητρικήΜητρική ΠλακέταΠλακέτα ((Motherboard)Motherboard)

Η Μητρική πλακέτα αποτελεί τη «βάση» πάνω στην οποία θα «χτίσουμε» το σύστημά μας
αφού πάνω σε αυτή θα τοποθετηθούν ή θα συνδεθούν εξαρτήματα όπως ο επεξεργαστής, η
μνήμη, οι κάρτες επέκτασης και η περιφερειακή μνήμη (σκληροί δίσκοι, οπτικοί δίσκοι κλπ). 

Η Μητρική πλακέτα λοιπόν: 

1. Φιλοξενεί τον επεξεργαστή του υπολογιστή

2. Φιλοξενεί τη μνήμη RAM και ROM του υπολογιστή. 

3. Φιλοξενεί τα τσιπ υποστήριξης (chipset) που ελέγχουν και συντονίζουν όλη τη λειτουργία
του υπολογιστή.

4. Φιλοξενεί τις κάρτες επέκτασης (κάρτα γραφικών, ήχου, δικτύου κλπ) 

5. Παρέχει τις θύρες όπου θα συνδεθούν οι συσκευές περιφερειακής μνήμης όπως σκληροί
δίσκοι, οπτικοί δίσκοι κλπ

6. Παρέχει τις θύρες επικοινωνίας του υπολογιστή (πχ USB, PS2).

7. Ενσωματώνει όλα τα απαραίτητα κανάλια επικοινωνίας (system bus, control bus, memory 
bus Κλπ) ώστε όλα τα παραπάνω να επικοινωνούν.
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33. . ΜητρικήΜητρική ΠλακέταΠλακέτα ((Motherboard)Motherboard)

ΘέσηΘέση
ΕπεξεργαστήΕπεξεργαστή

ΘέσειςΘέσεις
ΜνήμηςΜνήμης RAMRAM

ΒύσμαΒύσμα
τροφοδοσίαςτροφοδοσίας
τηςτης μητρικήςμητρικής
απόαπό τοτο
τροφοδοτικότροφοδοτικό

ΒύσματαΒύσματα SATA SATA 
γιαγια σύνδεσησύνδεση
ΣκληρώνΣκληρών
ΔίσκωνΔίσκων, , DVD DVD 
κλπκλπ

ΘύρεςΘύρες σύνδεσηςσύνδεσης ((USB USB , , ηχείωνηχείων κλπκλπ) ) 

ΘύρεςΘύρες PCIPCI γιαγια
κάρτεςκάρτες
επέκτασηςεπέκτασης ((ππ..χχ
κάρτακάρτα ήχουήχου , , 
δικτύουδικτύου))

ΘύραΘύρα PCI PCI 
Express Express γιαγια
σύνδεσησύνδεση κάρταςκάρτας
γραφικώνγραφικών
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33. . ΜητρικήΜητρική ΠλακέταΠλακέτα ((Motherboard)Motherboard)

Βασικά χαρακτηριστικά μιας μητρικής πλακέτας: 

1. Προδιαγραφή: Ο Τύπος της μητρικής – καθορίζει και τι κουτί θα χρειαστούμε για να τη
συνδέσουμε. Ο κυρίαρχος τύπος που χρησιμοποιείται σήμερα είναι ο ΑΤΧ. 

2. Υποστηριζόμενοι Επεξεργαστές (CPU Slot): Η μητρική που θα επιλέξουμε καθορίζει
ποιοι επεξεργαστές μπορούν να συνδεθούν πάνω της. Πρέπει λοιπόν να επιλέγουμε
μητρική που μπορεί να φιλοξενήσει τον επεξεργαστή που σκοπεύουμε να αγοράσουμε. Οι
δύο παράγοντες που καθορίζουν το ποιοι επεξεργαστές μπορούν να συνδεθούν είναι το
είδος της υποδοχής του επεξεργαστή (CPU Slot) και το chipset υποστήριξης της μητρικής
πλακέτας που «ενορχηστρώνει» όλη τη λειτουργία της και επηρεάζει τις δυνατότητες και την
ταχύτητά της. 

3. Μέγιστη μνήμη RAM που μπορεί να φιλοξενηθεί: Κάθε μητρική έχει συγκεκριμένες
θέσεις σύνδεσης μνήμης RAM που καθορίζουν και τη μέγιστη μνήμη που μπορεί να δεχθεί η
μητρική. Πρακτικά όλες οι σύγχρονες μητρικές μπορούν να φιλοξενήσουν επαρκή ποσότητα
μνήμης RAM. 

4. Αριθμός θυρών επέκτασης (PCI): Σε κάθε θύρα επέκτασης μπορούμε να συνδέσουμε
μια κάρτα επέκτασης – θα πρέπει λοιπόν η μητρική πλακέτα να έχει όσες θύρες επέκτασης
σκοπεύουμε να χρησιμοποιήσουμε. Πρακτικά σήμερα που οι περισσότερες μητρικές έχουν
ενσωματωμένη κάρτα ήχου και κάρτα δικτύου – ένας τυπικός χρήστης μπορεί να μη
χρειαστεί ούτε μια θύρα επέκτασης. 
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33. . ΜητρικήΜητρική ΠλακέταΠλακέτα ((Motherboard)Motherboard)

Βασικά χαρακτηριστικά μιας μητρικής πλακέτας: 

5. Αριθμός Καρτών γραφικών που μπορεί να φιλοξενήσει η μητρική (PCI Express):
Πολλές μητρικές υποστηρίζουν την παράλληλη σύνδεση δύο καρτών γραφικών για
καλύτερες επιδόσεις στα τρισδιάστατα γραφικά.

6. Αριθμός θυρών σύνδεσης περιφερειακής μνήμης (SATA ): Ο Αριθμός των θυρών
που παρέχονται για σύνδεση μονάδων περιφερειακής μνήμης όπως οι σκληροί δίσκοι , ένα
DVD-RW κλπ. Η θύρες που χρησιμοποιούνται σήμερα είναι οι SATA (SATA I Και SATA II). 
Πρακτικά όλες οι μητρικές όμως παρέχουν και τουλάχιστον μια σύνδεση παλιότερου τύπου
(IDE) για σύνδεση παλαιότερων συσκευών. 

7. Επιπλέον δυνατότητες: Κάποιες μητρικές παρέχουν επιπλέον δυνατότητες όπως :
- Σύνδεση σκληρών δίσκων σε συστοιχία RAID
- Ασύρματη δικτύωση Wi – Fi
- Ενσωματωμένη κάρτα γραφικών (χαμηλών απαιτήσεων συνήθως)
-Σύνδεση Bluetooth 
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4. 4. ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής ήή ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((CPU)CPU)

O O ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής είναιείναι οο
««ΕγκέφαλοςΕγκέφαλος»» τουτου ΥπολογιστήΥπολογιστή. . 
ΑυτήΑυτή τητη στιγμήστιγμή στοστο χώροχώρο τωντων
προσωπικώνπροσωπικών υπολογιστώνυπολογιστών οιοι
δύοδύο εταιρίεςεταιρίες πουπου κυριαρχούνκυριαρχούν
είναιείναι ηη Intel Intel μεμε τητη σειράσειρά
επεξεργαστώνεπεξεργαστών Pentium Pentium καικαι ηη
AMD AMD μεμε τητη σειράσειρά
επεξεργαστώνεπεξεργαστών AthlonAthlon. . 

ΟΟ ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής στοστο πάνωπάνω
μέροςμέρος είναιείναι προστατευμένοςπροστατευμένος
απόαπό έναένα μεταλλικόμεταλλικό ήή κεραμικόκεραμικό
κάλυμμακάλυμμα ενώενώ στοστο κάτωκάτω μέροςμέρος
τουτου υπάρχουνυπάρχουν οιοι ακίδεςακίδες ((pins)pins)
μεμε τιςτις οποίεςοποίες συνδέεταισυνδέεται στηστη
βάσηβάση τηςτης μητρικήςμητρικής πλακέταςπλακέτας
καικαι επικοινωνείεπικοινωνεί όλαόλα τατα
υπόλοιπαυπόλοιπα υποσυστήματαυποσυστήματα τουτου
υπολογιστήυπολογιστή. . . . 
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4. 4. ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής ήή ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((CPU)CPU)

ΒάσηΒάση τουτου
ΕπεξεργαστήΕπεξεργαστή
στηστη ΜητρικήΜητρική
ΠλακέταΠλακέτα

CPUCPU

ΑνεμιστήραςΑνεμιστήρας

ΨήκτραΨήκτρα

ΟΟ ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής τοποθετείταιτοποθετείται στηστη
βάσηβάση τηςτης μητρικήςμητρικής πλακέταςπλακέτας. . ΣτηΣτη
συνέχειασυνέχεια έναςένας ανεμιστήραςανεμιστήρας
τοποθετείταιτοποθετείται επάνωεπάνω στονστον
επεξεργαστήεπεξεργαστή προκειμένουπροκειμένου νανα βοηθάβοηθά
στηνστην απαγωγήαπαγωγή τηςτης θερμότηταςθερμότητας πουπου
παράγεταιπαράγεται κατάκατά τητη λειτουργίαλειτουργία τουτου
επεξεργαστήεπεξεργαστή. . ΟΟ ΑνεμιστήραςΑνεμιστήρας στοστο
κάτωκάτω μέροςμέρος τουτου έχειέχει στερεωμένηστερεωμένη μιαμια
ψήκτραψήκτρα –– συνήθωςσυνήθως απόαπό χαλκόχαλκό ήή
αλουμίνιοαλουμίνιο –– γιαγια τηντην καλύτερηκαλύτερη
απαγωγήαπαγωγή τηςτης θερμότηταςθερμότητας. . 
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Βασικά χαρακτηριστικά του επεξεργαστή: 

1. Εταιρία: Αυτή τη στιγμή στο χώρο των προσωπικών υπολογιστών κυριαρχούν δύο
εταιρίες παραγωγής επεξεργαστών: η Intel και η AMD. Και οι δύο εταιρίες έχουν μοντέλα
επεξεργαστών που καλύπτουν όλο το φάσμα αναγκών. Η επιλογή του μοντέλου
επεξεργαστή που θα αγοράσουμε καθορίζεται από την ισορροπία ανάμεσα στις ανάγκες μας
σε επιδόσεις και το κόστος. Πρέπει να έχουμε υπόψη ότι τα κορυφαία μοντέλα
επεξεργαστών ζητούν δυσανάλογα περισσότερα χρήματα σε σχέση με τις επιπλέον
επιδόσεις που προσφέρουν και πρέπει να προτιμούνται μόνο από όσους έχουν απόλυτη
ανάγκη των κορυφαίων επιδόσεων. 

2. Συχνότητα λειτουργίας του επεξεργαστή: Μετράται σήμερα σε GHz (π.χ 1,7 GHz). 
Μεγαλύτερη συχνότητα λειτουργίας σημαίνει ότι ο επεξεργαστής μπορεί να εκτελεί
περισσότερους κύκλους επεξεργασίας ανά δευτερόλεπτο και επομένως έχει καλύτερες
επιδόσεις. Σημαντικό ρόλο στις επιδόσεις του επεξεργαστή παίζουν και άλλα θέματα όπως η
αρχιτεκτονική του επομένως από μόνη της η συχνότητα λειτουργίας ΔΕΝ αποτελεί απόλυτο
μέτρο για τις επιδόσεις του και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για σύγκριση μόνο ανάμεσα σε
όμοια μοντέλα επεξεργαστών. 

4. 4. ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής ήή ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((CPU)CPU)
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Βασικά χαρακτηριστικά του επεξεργαστή: 

3. Αριθμός Πυρήνων: Η κατασκευή επεξεργαστών με ολοένα και μεγαλύτερες συχνότητες
λειτουργίας συναντά σημαντικά τεχνολογικά προβλήματα, έτσι οι κατασκευαστές στράφηκαν
στην ενσωμάτωση μέσα στον επεξεργαστή περισσότερων του ενός πυρήνων – δηλαδή
μονάδων επεξεργασίας. Με αυτό τον τρόπο έχουμε πρακτικά δύο ή τέσσερις
«επεξεργαστές» στη συσκευασία του ενός επιτυγχάνοντας σημαντικά οφέλη σε επιδόσεις
και κρατώντας τη συχνότητα λειτουργίας σε χαμηλότερα επίπεδα. Οι επεξεργαστές ανάλογα
με τον αριθμό των πυρήνων που ενσωματώνουν ονομάζονται διπύρηνοι (2 πυρήνες –
Dual Core) , τετραπύρηνοι (4 πυρήνες – Quad Core ) κλπ. 

4. Μέγεθος Λανθάνουσας Μνήμης (Cache Memory): Οι επεξεργαστές έχουν
ενσωματωμένη μια σχετικά μικρή ποσότητα μνήμης όπου αποθηκεύουν δεδομένα και
εντολές που πρόκειται να επεξεργαστούν άμεσα ώστε να έχουν ταχεία προσπέλαση σε αυτά
και να μη χρειάζεται να τα ανακτήσουν από την αρκετά αργότερη μνήμη RAM. Η ενδιάμεση
μνήμη αυτή λέγεται λανθάνουσα μνήμη (chache memory) και βελτιώνει τις επιδόσεις του
επεξεργαστή. Η λειτουργία της λανθάνουσας μνήμης θα αναλυθεί σε επόμενο μάθημα.   

4. 4. ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής ήή ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((CPU)CPU)
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55. . ΜνήμηΜνήμη RAMRAM

H μνήμη RAM του υπολογιστή παίρνει το όνομά της από τα αρχικά των λέξεων Random 
Access Memory – Μνήμη Τυχαίας Προσπέλασης οι οποίες σημαίνουν ότι τα περιεχόμενα της
μνήμης μπορούν να προσπελαστούν (διαβαστούν και γραφτούν) με οποιαδήποτε σειρά. 

Χαρακτηριστικό της μνήμης RAM είναι ότι παρότι προφέρει μεγάλες ταχύτητες δε μπορεί να
διατηρήσει μόνιμα το περιεχόμενό της και αυτό χάνεται όταν διακοπεί η παροχή ρεύματος –
αυτός είναι και ο λόγος που χρησιμοποιούμε μονάδες περιφερειακής μνήμης όπως ο
σκληρός δίσκος για τη μόνιμη αποθήκευση των δεδομένων μας. 

Στη μνήμη RAM:

- Φορτώνεται το λειτουργικό σύστημα (τα απαραίτητα τμήματά του) όταν ξεκινά τη
λειτουργία του ο υπολογιστής. 
- Φορτώνονται οι εφαρμογές και τα αρχεία που χρησιμοποιεί κάθε στιγμή ο χρήστης
(π.χ. Ένας επεξεργαστής κειμένου και το κείμενο που εργαζόμαστε).

Η διαχείριση της μνήμης RAM είναι δουλειά του Λειτουργικού Συστήματος του Υπολογιστή
(Πχ Windows) και θα καλυφθεί σε άλλο μάθημα. 
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55. . ΜνήμηΜνήμη RAMRAM

Ο κύριος τύπος μνήμης RAM Που χρησιμοποιείται
σήμερα είναι η Dynamic RAM (DRAM) ενώ υπάρχει
και η Static RAM (SRAM) η οποία όμως είναι κατά
πολύ ακριβότερη και χρησιμοποιείται σε ειδικές
εφαρμογές – και σε μικρότερες ποσότητες - όπως
η λανθάνουσα μνήμη του επεξεργαστή .

Η DRAM που χρησιμοποιούμε ως RAM είναι στην
πράξη ένα πλέγμα πυκνωτών που ανάλογα με το
αν είναι φορτισμένοι ή όχι αναπαριστούν το 1 και το
0 αντίστοιχα. Επειδή οι πυκνωτές χάνουν το
φορτίο τους πρέπει ανά διαστήματα να γίνεται
μια ανανέωση (refresh cycle) του περιεχομένου
ώστε να επαναφορτίζονται οι πυκνωτές. 

Από τη στιγμή που ο επεξεργαστής ζητήσει να προσπελαστεί μια θέση της μνήμης
μέχρι να γίνει μεσολαβεί μια καθυστέρηση που λέγεται latency time.

Ο συνολικός λοιπόν χρόνος προσπέλασης της RAM είναι:
Access time = Latency time + Refresh time 

Έτσι μια μνήμη με 25 ns refresh time και 35ns Latency Time δίνει χρόνο πρόσβασης 60ns. 
Στην πράξη ο επεξεργαστής πρέπει να “περιμένει” τη μνήμη RAM (wait states).
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55. . ΜνήμηΜνήμη RAMRAM

Βασικά χαρακτηριστικά της μνήμης RAM: 

1. Χωρητικότητα: Η Χωρητικότητα της μνήμης RAM σε ένα σύγχρονο υπολογιστή είναι της
τάξης των Gigabytes (GB) πχ 1GB, 2GB Κλπ.  Η μνήμη RAM κατασκευάζεται με τη μορφή
μικρών πλακετών (αρθρωμάτων) και τοποθετείται στις αντίστοιχες θέσεις της μητρικής. 

2. Τύπος Μνήμης: Οι μνήμες που κατά κόρον χρησιμοποιούνται σήμερα είναι οι DDR2 ενώ
οι DDR3 αρχίζουν σταθερά να τις αντικαθιστούν καθώς οι τιμές τους πέφτουν και οι
σύγχρονοι επεξεργαστές τις χρειάζονται για τη λειτουργία τους. Όταν αγοράζουμε μνήμη
RAM θα πρέπει να λαμβάνουμε υπόψη τον τύπο που υποστηρίζεται από τον επεξεργαστή
που έχουμε αγοράσει αλλά και τη μητρική πλακέτα. Π.χ. Ένας επεξεργαστής μπορεί να
απαιτεί μνήμες DDR3 ενώ ένας άλλος να μπορεί να λειτουργήσει και με DDR2 και με DDR3.

3. Συχνότητα Λειτουργίας: Μετριέται σε MHz, πχ 800 ΜHz, 1333 MHz κλπ. Όσο
μεγαλύτερη η συχνότητα λειτουργίας τόσο πιο γρήγορη είναι η μνήμη αλλά πρέπει να
λαμβάνουμε υπόψη τις απαιτήσεις του επεξεργαστή (τι συχνότητας μνήμες απαιτεί για να
λειτουργήσει) ιδανικά. 

4. Χρόνος Προσπέλασης: Ο χρόνος που απαιτείται για να προσπελαστεί κάτι στη μνήμη. 
Μετριέται σε nanosecond (ns)



ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

4343
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

55. . ΜνήμηΜνήμη RAMRAM

Τα αρθρώματα (DIMMs) της μνήμης RAM εγκαθίστανται στις αντίστοιχες υποδοχές της
μητρικής πλακέτας. Εγκοπές στη μνήμη RAM και στην υποδοχή φροντίζουν ώστε να μην
είναι δυνατή η τοποθέτηση της μνήμης ανάποδα στην υποδοχή.  

Σύγχρονες μητρικές λειτουργούν λίγο ταχύτερα όταν έχουν εγκατεστημένα παράλληλα 2 
όμοια αρθρώματα αντί για μόνο 1 οπότε καλό είναι να το λαμβάνουμε υπόψη όταν
αγοράζουμε μνήμη. 
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6. 6. ΚάρταΚάρτα ΓραφικώνΓραφικών

Η Κάρτα γραφικών είναι υπεύθυνη για την παραγωγή
της εικόνας που βλέπουμε στην οθόνη ενός υπολογιστή
π.χ. του περιβάλλοντος λειτουργίας του λειτουργικού
συστήματος, των γραφικών σε ένα παιχνίδι.

Ό,τι βλέπουμε σχεδιασμένο στην οθόνη μας έχει
«ζωγραφιστεί» από την κάρτα γραφικών

Οι κάρτες γραφικών συνδέονται σε ειδική υποδοχή της
μητρικής, τύπου PCI Express. Η υποδοχή αυτή
λειτουργεί σε πολλαπλάσια ταχύτητα (πχ 16Χ) από τις
υπόλοιπες θύρες επέκτασης PCI λόγω των αυξημένων
απαιτήσεων της κάρτας γραφικών για επικοινωνία με το
υπόλοιπο σύστημα (επεξεργαστή κλπ)
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6. 6. ΚάρταΚάρτα ΓραφικώνΓραφικών

Δε θα ήταν υπερβολή να πούμε ότι μια
σύγχρονη κάρτα γραφικών είναι ένας
ολοκληρωμένος υπολογιστής. Οι κάρτες
γραφικών σήμερα περιλαμβάνουν:

- Μνήμη : Ιδιαίτερα γρήγορη μνήμη RAM
στην οποία «σχηματίζεται» η εικόνα που
θα προβληθεί στην οθόνη. Οι τυπικές
κάρτες γραφικών σήμερα έχουν 512 ΜΒ
ή 1GB μνήμη. 

- Επεξεργαστή Γραφικών: Λόγω των
μεγάλων απαιτήσεων των σύγχρονων
παιχνιδιών για τρισδιάστατα γραφικά όλες
οι σύγχρονες κάρτες γραφικών
περιλαμβάνουν έναν επεξεργαστή
γραφικών που επιταχύνει το σχεδιασμό
των γραφικών . Οι δύο εταιρίες που
κυριαρχούν στην παραγωγή
επεξεργαστών γραφικών είναι η nVidia
και η ATI (αγορασμένη πλέον από την
AMD που κατασκευάζει επεξεργαστές)

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

4646
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

66. . ΚάρταΚάρτα ΓραφικώνΓραφικών

Βασικά χαρακτηριστικά μιας κάρτας γραφικών: 

1. Ο Επεξεργαστής Γραφικών που ενσωματώνει : Ο επεξεργαστής γραφικών σε μια
κάρτα γραφικών είναι υπεύθυνος για την επιτάχυνση του σχεδιασμού των δισδιάστατων και
τρισδιάστατων γραφικών – ελαφρύνοντας σημαντικά το έργο του επεξεργαστή του
συστήματος (CPU). Οι σύγχρονοι επεξεργαστές γραφικών ενσωματώνουν λειτουργίες
επιτάχυνσης για την προβολή ταινιών υψηλής ανάλυσης και κυρίως για το σχεδιασμό
τρισδιάστατων γραφικών που χρησιμοποιούνται (προς το παρόν) κυρίως από τα παιχνίδια. 
Η Ισχύς του επεξεργαστή γραφικών είναι αυτό που κυρίως καθορίζει τις επιδόσεις της
κάρτας. Οι δύο μεγαλύτερες εταιρίες που παράγουν επεξεργαστές γραφικών είναι η nVidia
και η ATI παράγοντας επεξεργαστές για κάθε ανάγκη και κόστος. 

2. Μέγεθος Ενσωματωμένης Μνήμης: Οι σύγχρονες κάρτες γραφικών εξοπλίζονται
συνήθως με 512 MB ή 1024 MB (1GB) πολύ γρήγορης μνήμης RAM (Πολύ πιο γρήγορης
από τη RAM του υπολογιστή). 

3. Παρεχόμενες Έξοδοι: Συνήθως οι σύγχρονες κάρτες γραφικών παρέχουν μια ή δύο
εξόδους DVI (για ψηφιακή σύνδεση με LCD Monitor) ενώ αρκετές παρέχουν και μια έξοδο
VGA (αναλογική – παλιότερου τύπου). Σήμερα αρκετές κάρτες γραφικών παρέχουν και
έξοδο HDMI για απευθείας σύνδεση με τις σύγχρονες τηλεοράσεις. 
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77. . ΆλλεςΆλλες κάρτεςκάρτες επέκτασηςεπέκτασης

ΚάρταΚάρτα δικτύουδικτύου (LAN)(LAN)

ΚάρταΚάρτα ΑσύρματουΑσύρματου
ΔικτύουΔικτύου ((WiWi--FiFi))

ΚάρταΚάρτα ΉχουΉχου

ΚάρταΚάρτα ΤηλεόρασηςΤηλεόρασης

ΆλλεςΆλλες κάρτεςκάρτες πουπου μπορούμεμπορούμε νανα συνδέσουμεσυνδέσουμε στηνστην μητρικήμητρική
είναιείναι κάρτεςκάρτες δικτύουδικτύου, , κάρτεςκάρτες ήχουήχου, , κάρτεςκάρτες λήψηςλήψης τηλεοπτικούτηλεοπτικού
σήματοςσήματος κλπκλπ. . 

ΟιΟι σύγχρονεςσύγχρονες μητρικέςμητρικές ενσωματώνουνενσωματώνουν κάρτακάρτα δικτύουδικτύου LAN LAN 
καικαι κάρτακάρτα ΉχουΉχου πουπου μπορούνμπορούν νανα καλύψουνκαλύψουν τιςτις απαιτήσειςαπαιτήσεις
ενόςενός τυπικούτυπικού χρήστηχρήστη. . ΓιαΓια πιοπιο εξειδικευμένεςεξειδικευμένες απαιτήσειςαπαιτήσεις ((ππ..χχ. . 
επαγγελματίεςεπαγγελματίες μουσικοίμουσικοί) ) υπάρχουνυπάρχουν ξεχωριστέςξεχωριστές κάρτεςκάρτες
επέκτασηςεπέκτασης πουπου συνδέονταισυνδέονται στιςστις θύρεςθύρες PCIPCI τηςτης μητρικήςμητρικής
πλακέταςπλακέτας.  .  
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88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΣκληρόςΣκληρός ΔίσκοςΔίσκος

ΈναςΈνας σκληρόςσκληρός δίσκοςδίσκος έχειέχει στοστο εσωτερικόεσωτερικό τουτου μιαμια σειράσειρά απόαπό μεταλλικούςμεταλλικούς δίσκουςδίσκους μεμε μαγνητικήμαγνητική
επίστρωσηεπίστρωση κατακόρυφακατακόρυφα τοποθετημένουςτοποθετημένους. . ΑνάμεσαΑνάμεσα στουςστους δίσκουςδίσκους –– υπάρχουνυπάρχουν κινούμενεςκινούμενες κεφαλέςκεφαλές
ανάγνωσηςανάγνωσης / / εγγραφήςεγγραφής πουπου διαβάζουνδιαβάζουν καικαι γράφουνγράφουν δεδομέναδεδομένα καικαι στιςστις δύοδύο πλευρέςπλευρές κάθεκάθε δίσκουδίσκου. . 

ΟιΟι κεφαλέςκεφαλές ΔΕΝΔΕΝ αγγίζουναγγίζουν τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τωντων δίσκωνδίσκων αλλάαλλά αιωρούνταιαιωρούνται σεσε πολύπολύ μικρήμικρή απόστασηαπόσταση
απόαπό αυτούςαυτούς ( ( ηη απόστασηαπόσταση είναιείναι μικρότερημικρότερη κικι απόαπό έναένα κόκκοκόκκο σκόνηςσκόνης). ). ΛόγωΛόγω τηςτης κατασκευήςκατασκευής τουτου οιοι
σκληροίσκληροί δίσκοιδίσκοι είναιείναι ευάλωτοιευάλωτοι σεσε χτυπήματαχτυπήματα καικαι απότομεςαπότομες μετακινήσειςμετακινήσεις κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια τηςτης
λειτουργίαςλειτουργίας τουςτους γιαγια αυτόαυτό καικαι προσέχουμεπροσέχουμε πολύπολύ ότανόταν μετακινούμεμετακινούμε ένανέναν υπολογιστήυπολογιστή πουπου βρίσκεταιβρίσκεται
σεσε λειτουργίαλειτουργία. . ΕπίσηςΕπίσης οιοι σκληροίσκληροί δίσκοιδίσκοι ((λόγωλόγω τηςτης μαγνητικήςμαγνητικής αποθήκευσηςαποθήκευσης δεδομένωνδεδομένων) ) είναιείναι
ευάλωτοιευάλωτοι σεσε ισχυράισχυρά μαγνητικάμαγνητικά πεδίαπεδία πουπου μπορούνμπορούν νανα αλλοιώσουναλλοιώσουν τατα δεδομέναδεδομένα τουςτους. . 
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88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΣκληρόςΣκληρός ΔίσκοςΔίσκος

ΗΗ επιφάνειαεπιφάνεια κάθεκάθε δίσκουδίσκου είναιείναι
οργανωμένηοργανωμένη σεσε κυκλικέςκυκλικές
περιοχέςπεριοχές πουπου ονομάζονταιονομάζονται ΊχνηΊχνη
((tracks)tracks). . ΚάθεΚάθε ΊχνοςΊχνος είναιείναι
χωρισμένοχωρισμένο σεσε μικρότεραμικρότερα τμήματατμήματα
πουπου ονομάζονταιονομάζονται ΤομείςΤομείς
((Sectors). Sectors). 

ΗΗ συνολικήσυνολική χωρητικότηταχωρητικότητα τουτου
δίσκουδίσκου δίνεταιδίνεται απόαπό τοντον παρακάτωπαρακάτω
τύποτύπο::

ΧωρητικότηταΧωρητικότητα = = ΑριθμόςΑριθμός ΕπιφανειώνΕπιφανειών ΧΧ ΑριθμόςΑριθμός ΙχνώνΙχνών ΧΧ ΑριθμόςΑριθμός ΤομέωνΤομέων ΧΧ ΧωρητικότηταΧωρητικότητα ΤομέαΤομέα
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88. . ΜνήμηΜνήμη –– ΜονάδεςΜονάδες ΜέτρησηςΜέτρησης

ΣτουςΣτους σύγχρονουςσύγχρονους ψηφιακούςψηφιακούς υπολογιστέςυπολογιστές τατα πάνταπάντα μεταφράζονταιμεταφράζονται σεσε 0 0 καικαι 1. 1. 

1 PetaByte (PB)1024 TeraByte

1 TeraByte (TB)1024 GB

1 GigaByte (GB)1024 MB

1 MegaByte (MB)1024 KB

1 KiloByte (KB)1024 Β

BYTE (B)Μια οκτάδα Δυαδικών Ψηφίων

bit (b)Ένα Ψηφίο 0 ή 1 

ΜονάδεςΜονάδες ΜέτρησηςΜέτρησης ΧωρητικότηταςΧωρητικότητας

ΣτηνΣτην καθημερινότητακαθημερινότητα γιαγια νανα διευκολυνθούμεδιευκολυνθούμε στουςστους υπολογισμούςυπολογισμούς θεωρούμεθεωρούμε
κατάκατά προσέγγισηπροσέγγιση ότιότι κάθεκάθε μονάδαμονάδα είναιείναι 1000 1000 αντίαντί γιαγια 1024 1024 φορέςφορές ηη
προηγούμενηπροηγούμενη μονάδαμονάδα . . ΠχΠχ 11MB MB ≈≈ 1000 KB1000 KB

ΔιαιρούμεΔιαιρούμεΠολλαπλαΠολλαπλα--
σιάζουμεσιάζουμε
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88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΣκληρόςΣκληρός ΔίσκοςΔίσκος

ΆσκησηΆσκηση υπολογισμούυπολογισμού χωρητικότηταςχωρητικότητας σκληρούσκληρού δίσκουδίσκου::

ΈναςΈνας σκληρόςσκληρός δίσκοςδίσκος διαθέτειδιαθέτει 10 10 επιφάνειεςεπιφάνειες αποθήκευσηςαποθήκευσης (5 (5 δίσκοιδίσκοι ΧΧ 2 2 πλευρέςπλευρές οο
καθέναςκαθένας) . ) . ΚάθεΚάθε επιφάνειαεπιφάνεια είναιείναι οργανωμένηοργανωμένη σεσε 1000 1000 ίχνηίχνη καικαι κάθεκάθε ίχνοςίχνος χωρίζεταιχωρίζεται σεσε 1000 1000 
τομείςτομείς. . ΑνΑν κάθεκάθε τομέαςτομέας έχειέχει χωρητικότηταχωρητικότητα 32 32 ΚΒΚΒ , , πόσηπόση είναιείναι ηη συνολικήσυνολική χωρητικότηταχωρητικότητα τουτου
δίσκουδίσκου ??

ΣυνολικήΣυνολική ΧωρητικότηταΧωρητικότητα = = ΑριθμόςΑριθμός ΕπιφανειώνΕπιφανειών ΧΧ ΊχνηΊχνη ΧΧ ΤομείςΤομείς ΧΧ ΧωρητικότηταΧωρητικότητα
ΤομέαΤομέα

ΣυνολικήΣυνολική ΧωρητικότηταΧωρητικότητα = = 1010 ΧΧ 10001000 ΧΧ 10001000 ΧΧ 3232 ΚΒΚΒ = 320,000,000 = 320,000,000 ΚΒΚΒ ≈≈ 320,000 320,000 ΜΒΜΒ ≈≈
320 320 GBGB
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Βασικά χαρακτηριστικά ενός σκληρού δίσκου: 

1. Χωρητικότητα : Οι σύγχρονοι σκληροί δίσκοι έχουν χωρητικότητα αρκετών GB. Σε ένα
σύγχρονο υπολογιστή δεν αξίζει (λόγω μικρής διαφοράς κόστους και αυξημένων
απαιτήσεων αποθήκευσης στους σημερινούς υπολογιστές) να τοποθετήσουμε σκληρό δίσκο
μικρότερο από 500GB. 

2. Τρόπος Σύνδεσης στη Μητρική Πλακέτα: Οι σύγχρονοι σκληροί δίσκοι συνδέονται στη
μητρική πλακέτα με σειριακή σύνδεση SATA Και συγκεκριμένα τη δεύτερη έκδοση SATA2. 
Παλιότεροι δίσκοι συνδέονταν με παράλληλη σύνδεση IDE αλλά πλέον έχει εγκαταλειφθεί η
χρήσης της. 

3. Χρόνος Προσπέλασης: Ο μέσος χρόνος που απαιτείται για να προσπελαστεί μια
πληροφορία στο δίσκο. Είναι της τάξης των msec (millisecond = 10-3 sec – χιλιοστά του
δευτερολέπτου). Σε αντιπαράθεση θυμίζουμε ότι ο μέσος χρόνος προσπέλασης της μνήμης
RAM είναι της τάξης των nsec (nanosecond = 10-9 sec – δισεκατομμυριοστά του
δευτερολέπτου) . Καταλαβαίνουμε λοιπόν ότι η μνήμη RAM είναι κατά πολύ ταχύτερη από
το σκληρό δίσκο.  

4. Ταχύτητα Περιστροφής των δίσκων και Διάσταση: Στους τυπικούς σκληρούς δίσκους
(διάστασης 3.5”) η ταχύτητα περιστροφής είναι 7200 στροφές/sec (RPM). Σε δίσκους
φορητών υπολογιστών (διάστασης 2.5”) είναι συνήθως 5400 RPM. Υπάρχουν και πιο
γρήγοροι δίσκοι με ταχύτητα περιστροφής 10,000 RPM.

88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΣκληρόςΣκληρός ΔίσκοςΔίσκος
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88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΟπτικοίΟπτικοί ΔίσκοιΔίσκοι

ΟιΟι οπτικοίοπτικοί δίσκοιδίσκοι έχουνέχουν παρόμοιαπαρόμοια αρχήαρχή λειτουργίαςλειτουργίας μεμε τουςτους σκληρούςσκληρούς δίσκουςδίσκους αλλάαλλά
αποθηκεύουναποθηκεύουν τηντην πληροφορίαπληροφορία οπτικάοπτικά καικαι όχιόχι μαγνητικάμαγνητικά. . ΜιαΜια κεφαλήκεφαλή laser laser ««καίεικαίει»» τηντην
επιφάνειαεπιφάνεια τουτου οπτικούοπτικού δίσκουδίσκου γιαγια νανα αποθηκεύσειαποθηκεύσει τηντην πληροφορίαπληροφορία. . ΣήμεραΣήμερα υπάρχουνυπάρχουν
διάφοραδιάφορα είδηείδη οπτικώνοπτικών δίσκωνδίσκων στηνστην αγοράαγορά::

25 GB (μονής στρώσης – single layer)

50 GB (διπλής στρώσης – double layer)

Υπάρχουν και διπλής όψης όπου η χωρητικότητα
διπλασιάζεται καθώς γράφονται και οι δύο πλευρές
του δίσκου

Blu-ray

4,7 GB (μονής στρώσης – single layer)

8 GB (διπλής στρώσης – double layer)

Υπάρχουν και διπλής όψης όπου η χωρητικότητα
διπλασιάζεται καθώς γράφονται και οι δύο πλευρές
του δίσκου

DVD (+R , + RW)

R = Μια εγγραφή

RW = Επανεγγραφή

700 MBCD

ΧωρητικότηταΕίδος
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88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΟπτικοίΟπτικοί ΔίσκοιΔίσκοι

ΟιΟι οπτικοίοπτικοί δίσκοιδίσκοι λόγωλόγω τηςτης φύσηςφύσης τουςτους δενδεν επηρεάζονταιεπηρεάζονται απόαπό μαγνητικάμαγνητικά πεδίαπεδία όπωςόπως οιοι
σκληροίσκληροί δίσκοιδίσκοι ωστόσοωστόσο είναιείναι ευαίσθητοιευαίσθητοι σεσε γρατσουνιέςγρατσουνιές ακραίεςακραίες θερμοκρασίεςθερμοκρασίες ενώενώ μπορούνμπορούν
καικαι νανα διαβρωθούνδιαβρωθούν υπόυπό κάποιεςκάποιες συνθήκεςσυνθήκες..

ΟιΟι μονάδεςμονάδες ανάγνωσηςανάγνωσης καικαι εγγραφήςεγγραφής οπτικώνοπτικών δίσκωνδίσκων συνδέονταισυνδέονται πλέονπλέον σεσε υποδοχήυποδοχή SATA SATA 
τηςτης μητρικήςμητρικής ((όπωςόπως οιοι σκληροίσκληροί δίσκοιδίσκοι) ) καικαι χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται απόαπό τηντην ταχύτηταταχύτητα ανάγνωσηςανάγνωσης καικαι
εγγραφήςεγγραφής / / επανεγγραφήςεπανεγγραφής. . ΝαΝα σημειωθείσημειωθεί ότιότι οιοι ταχύτητεςταχύτητες χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται σανσαν 11ΧΧ, 2, 2ΧΧ, 4, 4ΧΧ
κλπκλπ καικαι δενδεν είναιείναι συγκρίσιμεςσυγκρίσιμες μεταξύμεταξύ διαφορετικώνδιαφορετικών τύπωντύπων δίσκωνδίσκων , , ππ..χχ σεσε CD CD ηη ταχύτηταταχύτητα 11ΧΧ
αντιστοιχείαντιστοιχεί σεσε 150 150 ΚΒΚΒ//sec sec ενώενώ στοστο DVD DVD σεσε 1.35 MB/sec (1.35 MB/sec (≈≈ 11350350ΚΒΚΒ//sec)sec)
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88. . ΠεριφερειακήΠεριφερειακή ΜνήμηΜνήμη –– ΆλλεςΆλλες μονάδεςμονάδες αποθήκευσηςαποθήκευσης

ΕξωτερικόςΕξωτερικός ΣκληρόςΣκληρός ΔίσκοςΔίσκος::
ΠεριέχειΠεριέχει ένανέναν ήή περισσότερουςπερισσότερους
σκληρούςσκληρούς δίσκουςδίσκους καικαι
συνδέεταισυνδέεται μέσωμέσω θύραςθύρας USB USB ((ήή
σπανιότερασπανιότερα μέσωμέσω FireWire FireWire ήή
External SATA)External SATA)

ΜνήμεςΜνήμες FlashFlash:: κυκλοφορούνκυκλοφορούν
μεμε τητη μορφήμορφή καρτώνκαρτών ((γιαγια
φωτογραφικέςφωτογραφικές μηχανέςμηχανές, , κινητάκινητά
κλπκλπ) ) ήή μορφήμορφή USBUSB Sticks Sticks γιαγια
υπολογιστέςυπολογιστές. . ΔενΔεν έχουνέχουν
μηχανικάμηχανικά μέρημέρη όπωςόπως οιοι
σκληροίσκληροί δίσκοιδίσκοι καικαι βασίζονταιβασίζονται
εξολοκλήρουεξολοκλήρου σεσε ηλεκτρονικέςηλεκτρονικές
μνήμεςμνήμες πουπου μπορούνμπορούν νανα
διατηρούνδιατηρούν τοτο περιεχόμενόπεριεχόμενό
τουςτους. . 

Solid State Disks (SSD)Solid State Disks (SSD):: ΕδώΕδώ
φαίνεταιφαίνεται έναςένας SSDSSD δίπλαδίπλα σεσε
ένανέναν κλασικόκλασικό σκληρόσκληρό δίσκοδίσκο. . 
ΕίναιΕίναι ουσιαστικάουσιαστικά σκληροίσκληροί
δίσκοιδίσκοι υλοποιημένοιυλοποιημένοι μεμε μνήμεςμνήμες
flash flash αντίαντί γιαγια μαγνητικέςμαγνητικές
επιφάνειεςεπιφάνειες. . ΕίναιΕίναι πιοπιο γρήγοροιγρήγοροι
αλλάαλλά ακόμαακόμα τοτο κόστοςκόστος τουςτους
είναιείναι αρκετάαρκετά υψηλότερουψηλότερο απόαπό
τωντων κλασικώνκλασικών σκληρώνσκληρών
δίσκωνδίσκων. . ΘεωρούνταιΘεωρούνται απόαπό
πολλούςπολλούς τοτο μέλλονμέλλον
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ΑναπαράστασηΑναπαράσταση τηςτης ΠληροφορίαςΠληροφορίας στονστον ΥπολογιστήΥπολογιστή
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1. 1. ΑριθμοίΑριθμοί: : ΤοΤο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

Οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές λόγω της κατασκευής τους από ηλεκτρονικά
κυκλώματα (λυχνίες , τρανζίστορ και τελικά ολοκληρωμένα κυκλώματα) βάσισαν
τη λειτουργία τους δε δύο καταστάσεις. Αναπόφευκτα οδηγηθήκαμε λοιπόν στο
δυαδικό σύστημα και στην αναπαράσταση των πάντων με δύο ψηφία : 0 και 1

Τα πάντα στους ηλεκτρονικούς υπολογιστές επεξεργάζονται και
αποθηκεύονται ως μια σειρά 0 και 1

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

5858
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

ΑριθμοίΑριθμοί στοστο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

Στην καθημερινή μας ζωή χρησιμοποιούμε το δεκαδικό σύστημα που στηρίζεται
στα ψηφία 0-9. Στο δυαδικό σύστημα έχουμε μόνο 2 ψηφία το 0 και το 1. Για να
μετατρέψουμε ένα δεκαδικό αριθμό σε δυαδικό μπορούμε να εφαρμόσουμε την
παρακάτω μέθοδο (Διαιρούμε συνεχώς με το 2 και στο τέλος κρατάμε τα
υπόλοιπα των διαιρέσεων και το τελευταίο πηλίκο). 

Άσκηση μετατροπής δεκαδικού σε δυαδικό: Για το δεκαδικό 130 :

130 2

65
0

65 2

32
1

32 2

16
0

16 2

8
0

8 2

4
0

4 2

2
0

2 2

1
0

1 0 0 0 0 0 1 0

Γράφουμε το τελευταίο πηλίκο και τα
υπόλοιπα από δεξιά προς αριστερά

ΤΟ Δεκαδικό 130 λοιπόν αντιστοιχεί στο δυαδικό 10000010
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ΑριθμοίΑριθμοί στοστο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

1 0 0 0 0 0 1 0

1 6 2 5Αριθμός <10>

Αξίες 1101001000
1000*1 + 6*100 + 2*10 + 5*1 = 1625

Αριθμός <2>

Αξίες 1248163264128

1*128 + 1*2 = 130

Μετατροπή του δυαδικού 10000010 σε δεκαδικό (130)

Σε κάθε αριθμητικό σύστημα, σε έναν αριθμό τα ψηφία του έχουν κάποια αξία. 
Έτσι πχ στο δεκαδικό σύστημα για τον αριθμό 1625 έχουμε τις παρακάτω αξίες:

X 10X 10X 10

Στο δυαδικό σύστημα οι αξίες των ψηφίων είναι πολλαπλάσια του 2 (όπως στο
δεκαδικό ήταν πολλαπλάσια του 10).

Άσκηση : Να μετατραπεί ο δυαδικός αριθμός 10000010 σε δεκαδικό:
X 2X 2X 2X 2
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ΑριθμοίΑριθμοί στοστο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

8  (000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111)3

4  (00, 01, 10, 11)2

2  (0, 1)1

ΣυνδυασμοίΑριθμός bits

Άσκηση: Πόσους συνδυασμούς μπορώ να πάρω με 8 bits? :
Με 8 bits (1 Byte δηλαδή) μπορούμε να φτιάξουμε 28 = 256 συνδυασμούς

n bits 2n Συνδυασμοί

Στο δυαδικό σύστημα ο αριθμός των ψηφίων (των bits δηλαδή) που έχουμε στη
διάθεσή μας επηρεάζει τους συνδυασμούς που μπορούμε να πάρουμε, 
Παράδειγμα:

Ισχύει ο παρακάτω κανόνας: με n bits μπορούμε να πάρουμε 2n συνδυασμούς:
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ΆλλαΆλλα αριθμητικάαριθμητικά συστήματασυστήματα πουπου χρησιμοποιούμεχρησιμοποιούμε στουςστους ΥπολογιστέςΥπολογιστές

Εκτός από το δυαδικό , στο χώρο των υπολογιστών χρησιμοποιούμε και το
οκταδικό και κυρίως το δεκαεξαδικό σύστημα. Αυτό συνέβη επειδή με τα
αντίστοιχα συστήματα μπορούμε να γράφουμε πιο σύντομα τους δυαδικούς
αριθμούς. 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Α(10), B(11), C(12), D(13), E(14), F (15)Δεκαεξαδικό

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7Οκταδικό

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 και 9Δεκαδικό

0 και 1Δυαδικό

ΨηφίαΣύστημα
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ΆλλαΆλλα αριθμητικάαριθμητικά συστήματασυστήματα πουπου χρησιμοποιούμεχρησιμοποιούμε στουςστους ΥπολογιστέςΥπολογιστές

Μετατροπή Δυαδικού Αριθμού σε Δεκαεξαδικό

1 0 0 0 0 0 1 0 Ομαδοποιούμε τα ψηφία ανά
τέσσερα (από δεξιά προς τα
αριστερά)

=2 δεκαδικό=8 δεκαδικό

=82 δεκαεξαδικό

1 1 1 0 0 1 1 0

=6 δεκαδικό=14 δεκαδικό (Ε)

= Ε6 δεκαεξαδικό

Βλέπουμε λοιπόν ότι το δεκαεξαδικό
σύστημα αποτελεί έναν πολύ πιο
σύντομο τρόπο για να γράφουμε
δυαδικούς αριθμούς – γι αυτό και
είναι πολύ διαδομένο στο χώρο της
επιστήμης των Η/Υ
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2. 2. ΧαρακτήρεςΧαρακτήρες στοστο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

Για να αναπαραστήσουμε τους χαρακτήρες στο δυαδικό σύστημα και να
μπορούμε να τους χειριστούμε και να τους αποθηκεύσουμε στους ηλεκτρονικούς
υπολογιστές , κατασκευάσαμε κώδικες που αντιστοιχούν σε κάθε χαρακτήρα
έναν αριθμό. Έτσι αντί για τον χαρακτήρα αποθηκεύουμε τον αριθμό που του
αντιστοιχεί στο δυαδικό σύστημα.

Ο πιο διαδομένος τέτοιος κώδικας είναι ο κώδικας ASCII. Ο κώδικας ASCII
χρησιμοποιεί 8 bits άρα μπορεί να δώσει 28 = 256 συνδυασμούς (Κωδικοί από 0 
έως και 255) και επομένως μπορούσε να παραστήσει 256 διαφορετικούς
χαρακτήρες. 

Μετά από λίγα χρόνια, με τη διάδοση των υπολογιστών σε όλες τις χώρες , ο
κώδικας ASCII με τους 256 κωδικούς αδυνατούσε να καλύψει όλα τα αλφάβητα
του κόσμου και έτσι δημιουργήθηκε ένας νέος κώδικας , ο UNICODE, που
χρησιμοποιεί 16 bits (άρα 216 = 65,536 συνδυασμούς) που μπορούν να καλύψουν
κάθε ανάγκη.
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ΧαρακτήρεςΧαρακτήρες στοστο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

Οι πρώτοι 128 ASCII κωδικοί (0-127) χρησιμοποιήθηκαν για ειδικούς – μη εκτυπώσιμους
χαρακτήρες (όπως ή αλλαγή γραμμής), γράμματα του Αγγλικού Αλφάβητου, Αριθμοί, σημεία
στίξης, σύμβολα πράξεων κλπ. Παρακάτω φαίνεται τμήμα του κώδικα ASCII με τους
αριθμούς που αντιστοιχούν σε κάθε γράμμα και σύμβολο

Βλέπουμε π.χ ότι σύμφωνα με τον κώδικα ASCII , στο A αντιστοιχεί ο κωδικός 65 , στο C ο
67 κλπ
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Κάλυψη των Ελληνικών στο UNICODE. 

Βλέπουμε π.χ. ότι στο τονισμένο έψιλον (έ) αντιστοιχεί ο δεκαεξαδικός
κωδικός 1F72 . Παρατηρήστε ότι το UNICODΕ καλύπτει ακόμα και το
πολυτονικό Ελληνικό σύστημα. 
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ΧαρακτήρεςΧαρακτήρες στοστο ΔυαδικόΔυαδικό ΣύστημαΣύστημα

Άσκηση: Με τους κώδικες λοιπόν, όπως το ASCII, καταφέραμε να
αναπαραστήσουμε στους ηλεκτρονικούς υπολογιστές τους χαρακτήρες που
χρησιμοποιούμε καθημερινά στις γλώσσες μας. Έτσι για παράδειγμα η λέξη Book 
στον υπολογιστή θα αποθηκευτεί ως :

Β o  o  k

66 111 111 107 Κωδικοί ASCII του κάθε γράμματος
(στο δεκαδικό)

01000010 01101111 01101111 01101011 Κωδικοί ASCII (στο δυαδικό)

Βλέπουμε λοιπόν πώς η Αγγλική λέξη “Book” με χρήση του κώδικα ASCII 
Μετατράπηκε σε μια σειρά 0 και 1 ώστε να είναι δυνατός ο χειρισμός της (π.χ. 
αποθήκευση στη μνήμη ή το σκληρό δίσκο) από τον υπολογιστή. 
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3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Όπως γνωρίζουμε η εικόνα στον
Η/Υ και γενικά η ψηφιακή εικόνα
αποτελείται από χρωματισμένες
κουκίδες τις οποίες ονομάζουμε
Pixel. 
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3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Όσο αυξάνουμε τον αριθμό των pixels τόσο πιο ακριβής είναι η αναπαράσταση της εικόνας στον Η/Υ



ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

6969
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

8 Pixels

8 Pixels

Αν πολλαπλασιάσουμε τον
οριζόντιο αριθμό Pixels επί τον
Κατακόρυφο αριθμό Pixels 
βρίσκουμε το συνολικό αριθμό
Pixels Που απαρτίζουν την εικόνα. 
Το μέγεθος αυτό το ονομάζουμε
«Μέγεθος της εικόνας» αν και
καταχρηστικά χρησιμοποιείται
πιο συχνά ο όρος «Ανάλυση της
εικόνας».

= Αριθμός Οριζόντιων Pixel X Αριθμός Κατακόρυφων Pixel
Μέγεθος ή
Ανάλυση Εικόνας

Άσκηση: Μια εικόνα με 2000 Pixels Οριζόντια και 3000 Pixels κατακόρυφα έχει
μέγεθος ή ανάλυση 2000 Χ 3000 = 6,000,000 Pixels ή περίπου 6 ΜegaPixels (6 Mp)
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3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

1 1 Bit = 2 Bit = 2 ΧρώματαΧρώματα 2 2 Bit = Bit = 44 ΧρώματαΧρώματα

4 4 Bit = Bit = 1616 ΧρώματαΧρώματα 8 8 Bit = 2Bit = 25656 ΧρώματαΧρώματα
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3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Εκτός από τον αριθμό των Pixel σημαντικός παράγοντας στην ποιότητα
μιας ψηφιακής εικόνας είναι ο αριθμός των χρωμάτων. Ο Συνολικός
Αριθμός Χρωμάτων μιας εικόνας ονομάζεται «Βάθος Χρώματος» της
εικόνας και μετριέται σε Bits. 

Βάθος Χρώματος = Αριθμός των bits που χρησιμοποιούνται για την
κωδικοποίηση των χρωμάτων

Αν το βάθος χρώματος είναι n τότε ο αριθμός των χρωμάτων που μπορούμε
να κωδικοποιήσουμε είναι 2n. 

Παραδείγματα:
Βάθος Χρώματος = 8 bits  Αριθμός Χρωμάτων = 28 = 256
Βάθος Χρώματος = 16 bits  Αριθμός Χρωμάτων = 216 = 65,536
Βάθος Χρώματος = 24 bits  Αριθμός Χρωμάτων = 224 = 16,777,216
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3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή
Κόκκινο : 170  10101010
Πράσινο: 188 10111100
Μπλε:      172 10101100

Κόκκινο : 238  11101110
Πράσινο: 189  10111101
Μπλε:          0  00000000

ΣεΣε ένανέναν ηλεκτρονικόηλεκτρονικό υπολογιστήυπολογιστή λοιπόνλοιπόν ηη εικόναεικόνα αποθηκεύεταιαποθηκεύεται σασα μιαμια
σειράσειρά απόαπό δυαδικούςδυαδικούς αριθμούςαριθμούς πουπου αναπαριστούναναπαριστούν τοτο χρώμαχρώμα κάθεκάθε Pixel. Pixel. 

Όπως ξέρουμε κάθε χρώμα
στον υπολογιστή
σχηματίζεται από τα τρία
βασικά Κόκκινο, Πράσινο
και Μπλε. 
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3. 3. ΗΗ εικόναεικόνα στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Άσκηση : Μια εικόνα αποτελείται από 2000 οριζόντια pixel και 4000 
κατακόρυφα pixel. 

Α. Ποια είναι η ανάλυσή της σε MegaPixel? 
B. Αν το βάθος χρώματος είναι 16 bits πόσο χώρο χρειάζεται η εικόνα
να αποθηκευτεί σε Megabytes? 

A. 2000 X 4000 = 8,000,000 pixel  =  περίπου 8Mpixel

B. Αφού το βάθος χρώματος είναι 16 bits , για κάθε Pixel χρειαζόμαστε 16 
bits για να το αποθηκεύσουμε , ή 16/8 = 2 Bytes. 

8,000,000 X 2 Bytes = 16,000,000 Bytes = περίπου 16 ΜBytes (MB)
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44. . ΟΟ ήχοςήχος στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Ένας αναλογικός ήχος , όπως αυτός που ακούν τα αυτιά μας, έχει συνεχόμενες
τιμές μέσα στο χρόνο. Για να μεταφερθεί σε ηλεκτρονικό υπολογιστή πρέπει να
πάρουμε δείγματα του ήχου ανά τακτά διαστήματα και να τα αποθηκεύσουμε. Η
Διαδικασία αυτή λέγεται ψηφιοποίηση.

Όπως και στην εικόνα το τελικό αποτέλεσμα εξαρτάται από τον αριθμό των Pixels 
που θα χρησιμοποιήσουμε και από τον αριθμό των bits Που θα διαθέσουμε για κάθε
pixel ώστε να αποθηκεύσουμε το χρώμα του, έτσι και στον ήχο το τελικό
αποτέλεσμα εξαρτάται:

Α) Από τον αριθμό δειγμάτων ήχου που θα πάρουμε κάθε δευτερόλεπτο = 
Συχνότητα Δειγματοληψίας (μετριέται σε Ηz : 1 Hz = 1 δείγμα/sec)

Β) Από τα bits που θα χρησιμοποιήσουμε για να αποθηκεύσουμε την τιμή κάθε
δείγματος – όσο περισσότερα , τόσο περισσότερες στάθμες μπορούμε να
αποθηκεύσουμε. Ο Αριθμός των bits που χρησιμοποιούμε ανά δείγμα
ονομάζεται Μέγεθος Δείγματος (Μετριέται σε bits)

Για παράδειγμα τα CD ήχου έχουν ρυθμό δειγματοληψίας 44 kHz και μέγεθος
δείγματος 16 bits.
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44. . ΟΟ ήχοςήχος στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή
Αναλογικός Ήχος

0 sec 1 secΨηφιακός Ήχος

ΒλέπουμεΒλέπουμε ότιότι μεμε 6 6 δείγματαδείγματα / / sec sec οο ψηφιακόςψηφιακός ήχοςήχος πουπου προκύπτειπροκύπτει
είναιείναι μιαμια ««χονδροειδήςχονδροειδής»» προσέγγισηπροσέγγιση τουτου αναλογικούαναλογικού
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44. . ΟΟ ήχοςήχος στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή
Αναλογικός Ήχος

0 sec 1 secΨηφιακός Ήχος

ΒλέπουμεΒλέπουμε ότιότι μεμε 12 12 δείγματαδείγματα / / sec sec οο ψηφιακόςψηφιακός ήχοςήχος πουπου προκύπτειπροκύπτει
είναιείναι πιοπιο κοντάκοντά στονστον αναλογικόαναλογικό σεσε σχέσησχέση μεμε τατα 6 6 δείγματαδείγματα / / secsec
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44. . ΟΟ ήχοςήχος στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Αναλογικός Ήχος

Ψηφιακός Ήχος

0

max

Αν για κάθε δείγμα
χρησιμοποιούμε 2 bits για
να αποθηκεύσουμε την τιμή
του , τότε μπορούμε να
αναπαραστήσουμε μόνο 22

= 4 στάθμες. Άρα όλα τα
δείγματα πρέπει να
αντιστοιχηθούν σε αυτές τις
4 στάθμες με αποτέλεσμα
το ψηφιακό αντίγραφο να
μην είναι κοντά στον
αναλογικό ήχο.
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44. . ΟΟ ήχοςήχος στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή

Αναλογικός Ήχος

Ψηφιακός Ήχος

0

max Αν για κάθε δείγμα
χρησιμοποιούμε 3 bits για
να αποθηκεύσουμε την τιμή
του , τότε μπορούμε να
αναπαραστήσουμε μόνο 23

= 8 στάθμες. Άρα όλα τα
δείγματα πρέπει να
αντιστοιχηθούν σε αυτές τις
8 στάθμες. Το αποτέλεσμα
είναι πιο ακριβές σε σχέση
με τα 2 bits – 4 Στάθμες.
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Άσκηση : Ψηφιοποιούμε έναν ήχο διάρκειας 5 λεπτών με ρυθμό
δειγματοληψίας 44,000 δείγματα / sec (44kΗz) και μέγεθος δείγματος 16 bits . 
Πόσος χώρος θα απαιτηθεί για την αποθήκευσή του?

Απάντηση: 

Ο ρυθμός δειγματοληψίας είναι 44 kHz άρα κάθε δευτερόλεπτο παίρνουμε 44,000
δείγματα. Τα 5 λεπτά που διαρκεί ο ήχος είναι 5 Χ 60 = 300 sec. Άρα θα πάρουμε
συνολικά 300 Χ 44,000 = 13,200,000 δείγματα ήχου. 

Κάθε δείγμα ήχου χρειάζομαι 16 bits για να το αποθηκεύσω , άρα 16/8 = 2 Bytes.

Έχω λοιπόν 15,000 δείγματα και για το καθένα χρειάζομαι 2 Bytes. Συνολικά
χρειάζομαι 2 Χ 13,200,000 = 26,400,000 Bytes ή περίπου 26 MB

44. . ΟΟ ήχοςήχος στονστον ΗλεκτρονικόΗλεκτρονικό ΥπολογιστήΥπολογιστή
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ΑναλογίαΑναλογία ΨηφιακήςΨηφιακής ΕικόναςΕικόνας καικαι ΨηφιακούΨηφιακού ΉχουΉχου

Μέγεθος Δείγματος:

Ο Αριθμός των bits που χρησιμοποιούμε για
να κωδικοποιήσουμε τη στάθμη του ήχου.

Όσο μεγαλύτερο είναι το μέγεθος του κάθε
δείγματος (αριθμός των bits) τόσες
περισσότερες στάθμες μπορούμε να
αποθηκεύσουμε άρα παίρνουμε ψηφιακό ήχο
μεγαλύτερης ακρίβειας.

Βάθος Χρώματος: 

Ο Αριθμός των bits Που χρησιμοποιούμε για
να κωδικοποιήσουμε τα χρώματα.

Όσο μεγαλύτερο είναι το βάθος χρώματος
(αριθμός bits) τόσο περισσότερα διαφορετικά
χρώματα μπορούμε να αποθηκεύσουμε άρα
καλύτερης ποιότητας εικόνα με περισσότερες
διαβαθμίσεις χρωμάτων

Ρυθμός Δειγματοληψίας (Hz):

Αριθμός Δειγμάτων / sec

Όσο μεγαλύτερος είναι ο αριθμός
δειγματοληψίας τόσα περισσότερα δείγματα
έχουμε ανά δευτερόλεπτο και τόσο πιο
λεπτομερής είναι ο ψηφιακός ήχος

Ανάλυση ή Μέγεθος: 

Οριζόντια Pixel Χ Κατακόρυφα Pixel

Όσο μεγαλύτερη είναι η ανάλυση τόσο πιο
λεπτομερής είναι η εικόνα

ΉχοςΉχοςΕικόναΕικόνα
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ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας καικαι ΜνήμηΜνήμη
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ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική τουτου ΗλεκτρονικούΗλεκτρονικού ΥπολογιστήΥπολογιστή

ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((ΚΜΕΚΜΕ))
Central Processing Unit (CPU)Central Processing Unit (CPU)

ΜνήμηΜνήμη
ΚεντρικήΚεντρική ΜνήμηΜνήμη + + ΒοηθητικήΒοηθητική ΜνήμηΜνήμη

Δίαυλοι Επικοινωνίας (BUSES)

ΜονάδεςΜονάδες
ΕισόδουΕισόδου

ΜονάδεςΜονάδες
ΕξόδουΕξόδου
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1. 1. ΗΗ ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((ΚΜΕΚΜΕ) ) 

ΚεντρικήΚεντρική ΜονάδαΜονάδα ΕπεξεργασίαςΕπεξεργασίας ((ΚΜΕΚΜΕ))
Central Processing Unit (CPU)Central Processing Unit (CPU)

ΑριθμητικήΑριθμητική καικαι ΛογικήΛογική ΜονάδαΜονάδα

ΜονάδαΜονάδα ΕλέγχουΕλέγχου

Η Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας που είναι γνωστή ως ο Επεξεργαστής του
Υπολογιστή είναι η «καρδιά» του υπολογιστή όντας υπεύθυνη για: 
- τη μεταφορά των εντολών των προγραμμάτων που βρίσκονται στη μνήμη
- την προετοιμασία και τελικά την εκτέλεση των εντολών των προγραμμάτων

Για τα παραπάνω η ΚΜΕ χρησιμοποιεί τα δύο υποσυστήματα από τα οποία
αποτελείται : 
- την Αριθμητική και Λογική Μονάδα (Arithmetic Logic Unit - ALU) και
- τη Μονάδα Ελέγχου (Control Unit - CU)
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1.1 1.1 ΗΗ ΑριθμητικήΑριθμητική καικαι ΛογικήΛογική ΜονάδαΜονάδα τηςτης ΚΜΕΚΜΕ

ΑριθμητικήΑριθμητική καικαι ΛογικήΛογική ΜονάδαΜονάδα

Η Αριθμητική και Λογική Μονάδα είναι το υποσύστημα του επεξεργαστή που
είναι υπεύθυνο για:
• Την εκτέλεση αριθμητικών πράξεων
• Την εκτέλεση λογικών πράξεων
• Εκτέλεση βοηθητικών πράξεων (ολίσθηση δυαδικών ψηφίων)

ΚυκλώματαΚυκλώματα ΑριθμητικώνΑριθμητικών
καικαι ΛογικώνΛογικών ΠράξεωνΠράξεων

ΚαταχωρητέςΚαταχωρητές

Για να επιτελέσει τις εργασίες της η
Αριθμητική και Λογική Μονάδα
περιλαμβάνει κυκλώματα που
εκτελούν τις πράξεις (αριθμητικές
και Λογικές) καθώς και
καταχωρητές οι οποίοι είναι μικρά
και πολύ γρήγορα τμήματα μνήμης
στα οποία αποθηκεύονται τα
δεδομένα και το αποτέλεσμα των
πράξεων μεταξύ των δεδομένων
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ΜονάδαΜονάδα ΕλέγχουΕλέγχου

Η Μονάδα Ελέγχου του επεξεργαστή συντονίζει τη λειτουργία του κάνοντας τις
εξής εργασίες:

• Μοιράζει το χρόνο του επεξεργαστή στα προγράμματα που εκτελούνται
• Ξεκινά και διακόπτει την εκτέλεση ενός προγράμματος
• Μεταφέρει τις εντολές των προγραμμάτων από τη μνήμη και τις αποκωδικοποιεί
• Συντονίζει τις διαδικασίες καταχώρισης και ανάκλησης δεδομένων στη μνήμη
• Ελέγχει για εξωτερικά γεγονότα (διακοπές) που μπορούν να τροποποιήσουν τη
ροή εκτέλεσης των εργασιών

Όπως και η Αριθμητική & Λογική Μονάδα έτι και η Μονάδα Ελέγχου για να
επιτελέσει το έργο της χρησιμοποιεί ηλεκτρονικά κυκλώματα και ειδικούς
καταχωρητές όπως ο καταχωρητής εντολών που περιέχει κάθε φορά την εντολή
που θα εκτελεστεί, ο μετρητής προγράμματος που περιέχει τη διεύθυνση στη
μνήμη της επόμενης εντολής που θα εκτελεστεί κλπ)

1.2 1.2 ΗΗ ΜονάδαΜονάδα ΕλέγχουΕλέγχου τηςτης ΚΜΕΚΜΕ
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1.3 1.3 ΟΟ ΚύκλοςΚύκλος ΛειτουργίαςΛειτουργίας τουτου ΕπεξεργαστήΕπεξεργαστή

3. Εκτέλεση της Εντολής

2. Αποκωδικοποίηση
της εντολής από τη
μονάδα ελέγχου

1. Ανάκτηση από τη μνήμη
της εντολής

προγράμματος που
θα εκτελεστεί
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2. 2. ΗΗ ΜνήμηΜνήμη

Η Μνήμη του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή χωρίζεται στην Κύρια Μνήμη και τη
Βοηθητική Μνήμη. 

Σκληρός Δίσκος

Οπτικός Δίσκος

RAM

ROM

Cache

Virtual Memory

Βοηθητική ΜνήμηΚύρια Μνήμη

Η Βοηθητική Μνήμη αποθηκεύει
μόνιμα προγράμματα και δεδομένα
καθώς αυτά χάνονται από την κύρια
μνήμη όταν σταματήσει η τροφοδοσία
με ρεύμα

Η Κύρια Μνήμη περιέχει τις εντολές
των προγραμμάτων που εκτελούνται
κάθε στιγμή από τον υπολογιστή
καθώς και τα δεδομένα που
χρησιμοποιούν αυτά

ΜνήμηΜνήμη

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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2. 2. ΗΗ ΚύριαΚύρια ΜνήμηΜνήμη -- ΟργάνωσηΟργάνωση

Η Κύρια μνήμη του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή είναι οργανωμένη σαν ένας
πίνακας αποθήκευσης όπου κάθε θέση έχει μια διεύθυνση (μέσω τις οποίας είναι
δυνατή η προσπέλασή της) και ένα περιεχόμενο που αποθηκεύει. 
Φυσικά τόσο η διεύθυνση όσο και το περιεχόμενο της μνήμης είναι δυαδικοί
αριθμοί (ακόμη και οι εντολές των προγραμμάτων είναι δυαδικοί αριθμοί και η
ΚΜΕ τους αποκωδικοποιεί προκειμένου να εντοπίσει σε ποια εντολή αντιστοιχεί ο
εκάστοτε αριθμός.

......

Περιεχόμενο Ν (εντολή προγράμματος ή δεδομένα)Διεύθυνση Ν

Περιεχόμενο 2 (εντολή προγράμματος ή δεδομένα)Διεύθυνση 2

Περιεχόμενο 1 (εντολή προγράμματος ή δεδομένα)Διεύθυνση 1
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3. 3. ΟΟ ΡόλοςΡόλος τηςτης ΚρυφήςΚρυφής ΜνήμηςΜνήμης ((Cache Memory)Cache Memory)

Η κρυφή μνήμη (cache memory) είναι μια μικρή ποσότητα μνήμης , πολύ
μεγάλης όμως ταχύτητας, η οποία ενσωματώνεται σε υποσυστήματα του
υπολογιστή όπως ο επεξεργαστής ή ο σκληρός δίσκος και έχει σα σκοπό να
βελτιώσει τις συνολικές επιδόσεις του υποσυστήματος που την περιέχει. 

Ο Ρόλος της cache στον επεξεργαστή: Ο επεξεργαστής είναι ταχύτατος και
συχνά χρειάζεται να περιμένει τη μνήμη RAM προκειμένου να του «φέρει» την
επόμενη εντολή που πρόκειται να εκτελέσει. Επειδή η επικοινωνία επεξεργαστή
και μνήμης RAM εισάγει καθυστερήσεις στη λειτουργία του συστήματος, ο
επεξεργαστής περιέχει μια μικρή ποσότητα μνήμης cache – στην οποία έχει
πρόσβαση με πολύ μεγαλύτερη ταχύτητα από τη RAM – και στην οποία κάθε
φορά αποθηκεύονται εντολές και δεδομένα που κατά πάσα πιθανότητα
(σύμφωνα με έναν αλγόριθμο πρόβλεψης) πρόκειται να χρειαστεί ο επεξεργαστής
στη συνέχεια. 
Για παράδειγμα όταν ο επεξεργαστής εκτελεί μια εντολή στη μνήμη cache του
επεξεργαστή μπορούν να έχουν μεταφερθεί οι αμέσως επόμενες εντολές του
προγράμματος – ώστε ο επεξεργαστής να τις ανακαλέσει με πολύ μεγαλύτερη
ταχύτητα. 
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3. 3. ΟΟ ΡόλοςΡόλος τηςτης ΕικονικήςΕικονικής ΜνήμηςΜνήμης ((Virtual Memory)Virtual Memory)

Η εικονική μνήμη (virtual memory) είναι μια τεχνική να «ξεγελάσουμε» τον
υπολογιστή ώστε να νομίζει ότι διαθέτει πολύ περισσότερη μνήμη RAM από αυτή
που έχει στην πραγματικότητα. 

Για το σκοπό αυτό ένα μέρος της χωρητικότητας του σκληρού δίσκου δεσμεύεται
από το λειτουργικό σύστημα (πχ Windows) και χρησιμοποιείται ως RAM, με πολύ
μικρότερη όμως ταχύτητα από την πραγματική RAM.

Με αυτό τον τρόπο ο χρήστης του υπολογιστή είναι σε θέση να εκτελεί πολλές
εφαρμογές – προγράμματα ταυτόχρονα που δε θα χωρούσαν στη μνήμη RAM.
Το λειτουργικό σύστημα φροντίζει αυτόματα να μεταφέρει από την πραγματική
RAM στην εικονική RAM τα τμήματα που δε χρειάζονται άμεσα και αντίστροφα. 

Φυσικά όσα περισσότερα προγράμματα εκτελούμε ταυτόχρονα και αυξάνεται το
μέγεθος της εικονικής μνήμης που χρειάζεται , οι επιδόσεις πέφτουν καθώς όπως
είπαμε η εικονική μνήμη είναι κατά πολύ πιο αργή από την πραγματική μνήμη
RAM.



ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

9191
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

44. . ΔίαυλοιΔίαυλοι ΕπικοινωνίαςΕπικοινωνίας

Οι δίαυλοι επικοινωνίας είναι τα «κανάλια» μέσω των οποίων τα υποσυστήματα
του υπολογιστή όπως ο επεξεργαστής , η κύρια μνήμη, οι μονάδες εισόδου και
εξόδου , οι κάρτες επέκτασης επικοινωνούν μεταξύ τους.
Οι δίαυλοι επικοινωνίας είναι «χαραγμένοι» στη μητρική πλακέτα καθώς σε αυτή
τοποθετούνται ή συνδέονται όλα τα υποσυστήματα του υπολογιστή.

ΔίαυλοιΔίαυλοι ΕπικοινωνίαςΕπικοινωνίας

Δίαυλος Ελέγχου (Control Bus):
Μεταφέρει σήματα (εντολές) ελέγχου από
υποσύστημα σε υποσύστημα

Δίαυλος Διευθύνσεων (Address Bus):
Μεταφέρει τις διευθύνσεις

Δίαυλος Δεδομένων (Data Bus):
Μεταφέρει τα Δεδομένα από υποσύστημα σε
υποσύστημα

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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44. . ΔίαυλοιΔίαυλοι ΕπικοινωνίαςΕπικοινωνίας

Παράδειγμα: Αν ο Επεξεργαστής θέλει να ανακτήσει από τη διεύθυνση μνήμης 130 το
περιεχόμενό της:

ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής ΜνήμηΜνήμη RAMRAM

Δίαυλος Ελέγχου: Μέσω αυτού ο επεξεργαστής
θα στείλει την εντολή ανάγνωσης στη μνήμη

Δίαυλος Διευθύνσεων: Εδώ ο Επεξεργαστής
θα στείλει τη διεύθυνση της μνήμης που τον
ενδιαφέρει

Δίαυλος Δεδομένων: Μέσω αυτού η μνήμη θα
επιστρέψει το περιεχόμενο της θέσης που
ζητήθηκε
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ΑπειλέςΑπειλές καικαι ΠροστασίαΠροστασία

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ΑσφάλειαΑσφάλεια ΗλεκτρονικούΗλεκτρονικού ΥπολογιστήΥπολογιστή

ΦυσικήΦυσική ΑσφάλειαΑσφάλεια
ΑσφάλειαΑσφάλεια απόαπό
ΚακόβουλοΚακόβουλο ΛογισμικόΛογισμικό
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ΦυσικήΦυσική ΑσφάλειαΑσφάλεια ΗλεκτρονικούΗλεκτρονικού ΥπολογιστήΥπολογιστή

Διακοπή Ρεύματος, Πτώση Τάσεις, Υπέρταση λόγω κεραυνών:
Διαταραχές της τάσης του ρεύματος κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του
Ηλεκτρονικού Υπολογιστή μπορούν να οδηγήσουν σε απώλειες αρχείων
καθώς και καταστροφή μέρους του υλικού του υπολογιστή (π.χ. Κάψιμο του
τροφοδοτικού). 

Προστασία: 
UPS: Ο υπολογιστής μας μπορεί να προστατευθεί με χρήση κάποιου UPS 
(Uninterruptible Power Supply – Παροχή Αδιάλειπτης Ισχύος ). Το UPS έχει
στο εσωτερικό του μπαταρίες οι οποίες φορτίζονται όταν υπάρχει τάση και οι
οποίες τροφοδοτούν τον υπολογιστή με ρεύμα στην περίπτωση που
διακοπή η κεντρική παροχή ρεύματος.

Πολύπριζα προστασίας από υπερ-τάσεις: Είναι πολύπριζα που
προστατεύουν τον υπολογιστή από υπερβολικές τιμές της τάσεις ρεύματος
που μπορούν να προκύψουν π.χ. από κάποιο κεραυνό.

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ΦυσικήΦυσική ΑσφάλειαΑσφάλεια ΗλεκτρονικούΗλεκτρονικού ΥπολογιστήΥπολογιστή

Χαρακτηριστικά των UPS:

1. Ισχύς: Η ικανότητα παροχής ισχύος του UPS Πρέπει να είναι ικανή να
υποστηρίξει τις ανάγκες ισχύος του υπολογιστή μας. Από την ισχύ του UPS 
εξαρτάται και ο χρόνος που θα μπορέσει να τροφοδοτήσει τον υπολογιστή πριν
εξαντληθούν οι μπαταρίες του. 
Η ισχύς μετριέται σε VA (Volt-Amper) και ένας πρόχειρος κανόνας είναι ότι για κάθε
υπολογιστή που συνδέουμε στο UPS χρειαζόμαστε περίπου 300VA. 

2. Τύπος: Υπάρχουν 3 τύποι UPS:

- Stand By: Ο πιο απλός και φθηνός τύπος – απλά τροφοδοτούν τον υπολογιστή με
ρεύμα όταν υπάρξει διακοπή.
- Line Interactive: Εκτός από το να δίνουν ρεύμα στον υπολογιστή από τις
μπαταρίες τους όταν πέσει η τάση του δικτύου (όπως και τα Stand-by), ταυτόχρονα
φιλτράρουν και διακυμάνσεις του ρεύματος.
- On Line UPS: Ο πιο ακριβός τύπος – Δίνει ΠΑΝΤΑ ρεύμα στον υπολογιστή από τη
μπαταρία του, φορτίζοντάς την παράλληλα. Ο Χρόνος απόκρισης είναι μηδενικός και
φιλτράρεται κάθε διακύμανση της τάσης του δικτύου.
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ΦυσικήΦυσική ΑσφάλειαΑσφάλεια ΗλεκτρονικούΗλεκτρονικού ΥπολογιστήΥπολογιστή

Ασφάλεια από κλοπή: Ένας κίνδυνος που συχνά αμελείται είναι ο κίνδυνος
κλοπής του ηλεκτρονικού υπολογιστή με όλα τα αρχεία που περιέχει και τα οποία
πχ σε επαγγελματικές εφαρμογές μπορεί να περιέχουν απόρρητες ή προσωπικές
πληροφορίες πελατών.

Υπάρχουν Αφαιρούμενοι σκληροί δίσκοι που μπορούν να αποσπούνται και να
ασφαλίζονται όταν δε λειτουργεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής. 

Τα laptop- αλλά και μερικά desktop - πολλές φορές έχουν πρόβλεψη για
εγκατάσταση ειδικών κλειδαριών για να μην είναι εύκολη η κλοπή τους από το
χώρο λειτουργίας τους. 

Σε κέντρα μηχανογράφησης εταιριών μπορούν να εγκατασταθούν συστήματα
ελέγχου πρόσβασης του προσωπικού σε χώρους όπου είναι εγκατεστημένοι
κρίσιμοι ηλεκτρονικοί υπολογιστές. 

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ΚακόβουλοΚακόβουλο ΛογισμικόΛογισμικό -- ΚατηγορίεςΚατηγορίες

• Ιοί
• Worms
• Trojans
• Key-loggers
• Backdoors
• Spyware
• Adware
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ΚακόβουλοΚακόβουλο ΛογισμικόΛογισμικό -- ΙοίΙοί

Ιοί (Viruses): Ιός Ηλεκτρονικού υπολογιστή ονομάζεται ένα πρόγραμμα το οποίο είναι
(συνήθως) κακόβουλο και έχει τη δυνατότητα να μεταδίδεται από υπολογιστή σε
υπολογιστή χωρίς να το γνωρίζει ο χρήστης. 

Τρόπος Δράσης: Όλοι οι ιοί δρουν ως εξής: Όταν μολύνουν έναν υπολογιστή «κρύβονται»
στη μνήμη RAM αναζητώντας τρόπους να μεταδοθούν και παράλληλα εκτελώντας τις
ενέργειες που έχει προγραμματίσει ο κατασκευαστής τους. Παράλληλα φροντίζουν να
εγγραφούν στο σκληρό δίσκο του υπολογιστή και να κάνουν τις απαραίτητες αλλαγές ώστε
κάθε φορά που ξεκινά ο υπολογιστής να φορτώνεται και ο ιός στη μνήμη.

Τρόποι Μετάδοσης: Η πρώτη γενιά ιών μεταδίδονταν μέσω μολυσμένων δισκετών από
υπολογιστή σε υπολογιστή. Σήμερα το Internet αποτελεί τον κύριο τρόπο μετάδοσης – ενώ
δημοφιλείς έχουν αρχίσει να γίνονται και ιοί που μεταδίδονται μέσω δίσκων USB. 

Συνέπειες: Ένας ιός κάνει ό,τι τον έχει προγραμματίσει ο κατασκευαστής του. 
Συνηθισμένες ενέργειες είναι η διαγραφή αρχείων απαραίτητων για τη λειτουργία του
υπολογιστή, η εμφάνιση μηνυμάτων, η κατάρρευση του λειτουργικού συστήματος μέσω του
ανεξέλεγκτου πολλαπλασιασμού του ιού στη μνήμη του υπολογιστή κα. 

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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Τρόποι Μετάδοσης : Η μόλυνση ενός υπολογιστή γίνεται με διάφορους τρόπους: 

- e-mail : Στον χρήστη αποστέλλεται ένα e-mail με ένα ελκυστικό attachment που
τον προτρέπει να το δει. Την πραγματικότητα το συνημμένο αρχείο είναι ένας ιός. 
Οι σύγχρονοι ιοί έχουν τη δυνατότητα μόλις μολύνουν έναν υπολογιστή να
στέλνουν e-mail τον εαυτό τους σε όλες τις επαφές του χρήστη. 

MSN και παρόμοια προγράμματα επικοινωνίας: Έχουν αρχίσει να
εμφανίζονται αρκετοί ιοί που χρησιμοποιούν εγκατεστημένα προγράμματα όπως
το MSN για να μολύνουν τους χρήστες που έχετε στις επαφές. Συνήθως σας
έρχεται ένα μήνυμα σύντομο που σας προτρέπει να ανοίξετε ένα αρχείο ή μια
φωτογραφία ή να επισκεφτείτε μια διεύθυνση στο Internet. 

Μολυσμένα αρχεία: Μπορείτε να μολυνθείτε ανοίγοντας κάποιο μολυσμένο
αρχείο (πχ έγγραφο του Word) ή ένα μολυσμένο πρόγραμμα. Ο Ιός έχει
παρεμβάλει τον κώδικά του στο μολυσμένο αρχείο και φορτώνεται στη μνήμη
όταν ανοιχτεί το αρχείο.

Μολυσμένοι εξωτερικοί δίσκοι

ΚακόβουλοΚακόβουλο ΛογισμικόΛογισμικό -- ΙοίΙοί
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Worms (σκουλήκια): Είναι προγράμματα – ιοί που ονομάζονται έτσι καθώς
έχουν την ικανότητα να «σέρνονται» στο Internet ή σε ένα τοπικό δίκτυο και να
μολύνουν υπολογιστές που συναντούν συνδεδεμένους.  Συνήθως
εκμεταλλεύονται κάποιο κενό ασφάλειας – πρόβλημα- του λειτουργικού
συστήματος ή ενός εγκατεστημένου προγράμματος για να αποκτούν
πρόσβαση στον υπολογιστή.  

Το σημαντικό χαρακτηριστικό είναι ότι ο υπολογιστής μπορεί να μολυνθεί
χωρίς καμία ενέργεια του χρήστη – απλά μόνο και μόνο με τη σύνδεση του
υπολογιστή στο δίκτυο. Διάσημα worms έχουν προκαλέσει κατά καιρούς μεγάλα
προβλήματα και ζημίες εκατομμυρίων δολαρίων προσβάλλοντας δίκτυα
μεγάλων εταιριών ή οργανισμών και παρακωλύοντας τη λειτουργία των
υπολογιστών τους. .

ΆλλαΆλλα κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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Trojans: Όπως χαρακτηριστικά υποδηλώνει το όνομά τους είναι κακόβουλα
προγράμματα που έρχονται «μεταμφιεσμένα» σε κάτι άλλο π.χ. δωρεάν παιχνίδι
ή εργαλείο που κατεβάζει κανείς από το Internet ενώ στην πραγματικότητα κάνουν
ενέργειες όπως η υποκλοπή στοιχείων του χρήστη, ή η παροχή απομακρυσμένης
πρόσβασης στον υπολογιστή του χρήστη. 

Backdoors: Είναι προγράμματα που μόλις εγκατασταθούν στον υπολογιστή
,ανοίγουν μια «πίσω πόρτα», ένα κανάλι επικοινωνίας , δίνοντας τη δυνατότητα σε
κάποιον από απόσταση να αποκτήσει πρόσβαση σε αρχεία του υπολογιστή
ακόμα και να έχει τον πλήρη έλεγχο του υπολογιστή. 

Key-loggers: Είναι προγράμματα που καταγράφουν κάθε πληκτρολόγηση και
ενέργεια του χρήστη προσπαθώντας να υποκλέψουν π.χ. κωδικούς πρόσβασης ή
αριθμούς πιστωτικών καρτών – ακόμα και απλά να παρακολουθήσουν τις
ενέργειες ενός χρήστη. Τα στοιχεία που συγκεντρώνουν τα στέλνουν στο
δημιουργό τους. 

ΆλλαΆλλα κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::



ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

103103
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

Spyware: Προγράμματα που κατασκοπεύουν τις ενέργειες ενός χρήστη (πχ τα
web sites που επισκέπτεται ) στέλνοντας τις πληροφορίες που συγκεντρώνουν
στο δημιουργό τους. 

Adware: Προγράμματα που προβάλουν ενοχλητικές διαφημίσεις ή τροποποιούν
το πρόγραμμα περιήγησης στο Internet (Web Browser) ώστε να προβάλλει
συγκεκριμένες σελίδες

ΆλλαΆλλα κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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Εγκατάσταση Anti-virus: Κάθε υπολογιστής πρέπει σήμερα ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ να
έχει εγκατεστημένο ένα πρόγραμμα προστασίας από ιούς. Τα προγράμματα της
αγοράς παρέχουν σήμερα πλήρη προστασία από πολλούς τύπους κακόβουλων
προγραμμάτων αλλά στην περίπτωση που δε μπορούμε να αγοράσουμε κάποιο , 
υπάρχουν δωρεάν προγράμματα ή δωρεάν - βασικές εκδόσεις που παρέχουν
τουλάχιστον βασική προστασία (πχ. AVG, Avira)

Ενεργοποίηση του Firewall των Windows ή εγκατάσταση άλλου: Το firewall 
είναι ένα πρόγραμμα που φιλτράρει όλες τις επικοινωνίες του υπολογιστή μας με
το Internet προειδοποιώντας μας για κάθε πρόγραμμα που προσπαθεί να
επικοινωνήσει στο Internet και προστατεύοντάς μας από εξωτερικές επιθέσεις. Τα
Windows από την έκδοση XP και μετά έχουν ενσωματωμένο firewall. Firewall 
επίσης έχουν και οι DSL Router για επιπλέον προστασία οπότε καλό είναι να το
ενεργοποιούμε. 

ΤρόποιΤρόποι προστασίαςπροστασίας απόαπό κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::
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Εγκατάσταση Anti-virus: Κάθε υπολογιστής πρέπει σήμερα ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ να
έχει εγκατεστημένο ένα πρόγραμμα προστασίας από ιούς. Τα προγράμματα της
αγοράς παρέχουν σήμερα πλήρη προστασία από πολλούς τύπους κακόβουλων
προγραμμάτων αλλά στην περίπτωση που δε μπορούμε να αγοράσουμε κάποιο , 
υπάρχουν δωρεάν προγράμματα ή δωρεάν - βασικές εκδόσεις που παρέχουν
τουλάχιστον βασική προστασία από ιούς και άλλα κακόβουλα προγράμματα
όπως spyware, adware κλπ (πχ. AVG, Avira, Spybot, Adaware)

Ενεργοποίηση του Firewall των Windows ή εγκατάσταση άλλου: Το firewall 
είναι ένα πρόγραμμα που φιλτράρει όλες τις επικοινωνίες του υπολογιστή μας με
το Internet προειδοποιώντας μας για κάθε πρόγραμμα που προσπαθεί να
επικοινωνήσει στο Internet και προστατεύοντάς μας από εξωτερικές επιθέσεις. Τα
Windows από την έκδοση XP και μετά έχουν ενσωματωμένο firewall. Firewall 
επίσης έχουν και οι DSL Router για επιπλέον προστασία οπότε καλό είναι να το
ενεργοποιούμε. 

ΤρόποιΤρόποι προστασίαςπροστασίας απόαπό κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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E-mail: Δεν ανοίγουμε e-mail από ύποπτους αποστολείς. Επίσης ποτέ δεν
ανοίγουμε συνημμένα ύποπτων e-mail ακόμα και αν προέρχονται από γνωστούς
μας. Χαρακτηριστικά ύποπτα e-mail είναι αυτά που έχουν ένα σύντομο μήνυμα –
πολλές φορές στα αγγλικά που σας προτρέπουν να ανοίξετε ένα συνημμένο
αρχείο ή να επισκεφθείτε μια διεύθυνση στο Internet. 

Windows Updates και ενημερώσεις προγραμμάτων: Έχουμε πάντα
ενεργοποιημένη τη λειτουργία αυτόματων ενημερώσεων των Windows και
κατεβάζουμε πάντα νεότερες ή διορθωτικές εκδόσεις (patches) των
προγραμμάτων που χρησιμοποιούμε. Κατά καιρούς οι κατασκευαστές
προγραμμάτων διαπιστώνουν σφάλματα ή κενά ασφάλειας και εκδίδουν νεότερες
εκδόσεις ή διορθωτικά προγράμματα.  Αν δε κατεβάσουμε και εγκαταστήσουμε
άμεσα τέτοιες διορθώσεις ,αφήνουμε τον υπολογιστή μας ευάλωτο π.χ. σε Worms
που γράφονται για να εκμεταλλευτούν τα συγκεκριμένα διαπιστωμένα
προβλήματα προγραμμάτων όπως τα Windows. .

ΤρόποιΤρόποι προστασίαςπροστασίας απόαπό κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::
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Backup: Τηρούμε ΠΑΝΤΑ αντίγραφα ασφαλείας των αναντικατάστατων
αρχείων μας. Καλό είναι τα αντίγραφα να γίνονται σε κάποιο μέσο όπως εγγραφή
σε DVD ή εξωτερικό δίσκο USB, και να φυλάσσονται σε διαφορετικό μέρος
από τον ηλεκτρονικό μας υπολογιστή ώστε να είναι ασφαλή ακόμα και σε
περίπτωση κλοπής, καταστροφής του χώρου που βρίσκεται ο υπολογιστής κλπ. 

ΤρόποιΤρόποι προστασίαςπροστασίας απόαπό κακόβουλακακόβουλα προγράμματαπρογράμματα::
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ΔίκτυαΔίκτυα ΗΗ//ΥΥ , , τοτο InternetInternet
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ΔίκτυαΔίκτυα

ΠολλοίΠολλοί υπολογιστέςυπολογιστές μπορούνμπορούν νανα συνδεθούνσυνδεθούν μεταξύμεταξύ τουςτους μεμε χρήσηχρήση τουτου
κατάλληλουκατάλληλου εξοπλισμούεξοπλισμού καικαι νανα σχηματίσουνσχηματίσουν έναένα δίκτυοδίκτυο υπολογιστώνυπολογιστών

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ΔίκτυαΔίκτυα -- ΕξοπλισμόςΕξοπλισμός

ΚάθεΚάθε υπολογιστήςυπολογιστής πουπου συνδέεταισυνδέεται στοστο δίκτυοδίκτυο είναιείναι
εξοπλισμένοςεξοπλισμένος μεμε μιαμια κάρτακάρτα δικτύουδικτύου. . ΟιΟι κάρτεςκάρτες αυτέςαυτές
είναιείναι τόσοτόσο απαραίτητεςαπαραίτητες σήμερασήμερα πουπου πλέονπλέον είναιείναι
ενσωματωμένεςενσωματωμένες στηστη μητρικήμητρική πλακέταπλακέτα κάθεκάθε
σύγχρονουσύγχρονου υπολογιστήυπολογιστή..
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Hubs Hubs καικαι SwitchesSwitches: : ΣεΣε αυτέςαυτές τιςτις συσκευέςσυσκευές συνδέονταισυνδέονται τατα καλώδιακαλώδια πουπου
φεύγουνφεύγουν απόαπό όλεςόλες τιςτις κάρτεςκάρτες δικτύουδικτύου ώστεώστε οιοι υπολογιστέςυπολογιστές νανα
μπορούνμπορούν νανα ««μιλούνμιλούν»» μεταξύμεταξύ τουςτους. . ΣήμεραΣήμερα τατα Switches Switches έχουνέχουν σχεδόνσχεδόν
αντικαταστήσειαντικαταστήσει τατα HubsHubs καθώςκαθώς προσφέρουνπροσφέρουν ταχύτερηταχύτερη επικοινωνίαεπικοινωνία
μεταξύμεταξύ τωντων υπολογιστώνυπολογιστών τουτου δικτύουδικτύου. . 
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ΔιασύνδεσηΔιασύνδεση ΔικτύωνΔικτύων

latigid

ΤοπικάΤοπικά δίκτυαδίκτυα μπορούνμπορούν νανα
συνδεθούνσυνδεθούν μεταξύμεταξύ τουςτους γιαγια νανα
σχηματίσουνσχηματίσουν μεγαλύτεραμεγαλύτερα δίκτυαδίκτυα

LAN 1LAN 1

LAN 2LAN 2

LAN 3LAN 3

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ΔίκτυαΔίκτυα –– ΚατηγορίεςΚατηγορίες ΑνάλογαΑνάλογα μεμε τοτο μεγέθοςμεγέθος

ΤοπικάΤοπικά ΔίκτυαΔίκτυα ((Local Area Network Local Area Network –– LAN):LAN): ΕίναιΕίναι δίκτυαδίκτυα υπολογιστώνυπολογιστών πουπου
βρίσκονταιβρίσκονται μέσαμέσα στοστο ίδιοίδιο δωμάτιοδωμάτιο ήή στοστο ίδιοίδιο κτήριοκτήριο. . ΤοπικάΤοπικά δίκτυαδίκτυα μπορούνμπορούν
νανα συνδεθούνσυνδεθούν μεταξύμεταξύ τουςτους καικαι νανα σχηματίσουνσχηματίσουν μεγαλύτεραμεγαλύτερα δίκτυαδίκτυα..

ΜητροπολιτικάΜητροπολιτικά ΔίκτυαΔίκτυα ((Metropolitan Area Network Metropolitan Area Network –– MAN):MAN): ΕίναιΕίναι δίκτυαδίκτυα
υπολογιστώνυπολογιστών πουπου εκτείνονταιεκτείνονται μεταξύμεταξύ διαφορετικώνδιαφορετικών κτηρίωνκτηρίων , , ππ..χχ. . σταστα κτήριακτήρια
τωντων δημόσιωνδημόσιων υπηρεσιώνυπηρεσιών μιαςμιας ολόκληρηςολόκληρης πόληςπόλης..

ΔίκτυαΔίκτυα ΕυρείαςΕυρείας ΠεριοχήςΠεριοχής ((Wide Area Networks WAN):Wide Area Networks WAN): ΕίναιΕίναι δίκτυαδίκτυα
υπολογιστώνυπολογιστών πουπου καλύπτουνκαλύπτουν μιαμια ευρείαευρεία γεωγραφικήγεωγραφική περιοχήπεριοχή , , όπωςόπως ππ..χχ. . ΤοΤο
δίκτυοδίκτυο υπολογιστώνυπολογιστών μιαςμιας τράπεζαςτράπεζας μεμε καταστήματακαταστήματα σεσε ολόκληρηολόκληρη τητη χώραχώρα. . 
ΤοΤο μεγαλύτερομεγαλύτερο τέτοιοτέτοιο δίκτυοδίκτυο είναιείναι τοτο Internet.Internet.
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ΔίκτυαΔίκτυα –– ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα::

ΟιΟι χρήστεςχρήστες τωντων υπολογιστώνυπολογιστών μπορούνμπορούν νανα επικοινωνούνεπικοινωνούν μεταξύμεταξύ τουςτους μεμε
ηλεκτρονικάηλεκτρονικά μηνύματαμηνύματα ήή μεμε τηλεδιασκέψειςτηλεδιασκέψεις ((video conference)video conference)

ΟιΟι χρήστεςχρήστες τωντων υπολογιστώνυπολογιστών μπορούνμπορούν νανα μοιράζονταιμοιράζονται αρχείοαρχείο ήή ακόμαακόμα καικαι νανα
εργάζονταιεργάζονται ταυτόχροναταυτόχρονα στοστο ίδιοίδιο αρχείοαρχείο βλέπονταςβλέποντας οο έναςένας τιςτις αλλαγέςαλλαγές πουπου κάνεικάνει
οο άλλοςάλλος..

ΈναςΈνας υπολογιστήςυπολογιστής μπορείμπορεί νανα χρησιμοποιείχρησιμοποιεί περιφερειακάπεριφερειακά ενόςενός άλλουάλλου ππ..χχ. . ΝαΝα
εκτυπώνειεκτυπώνει σεσε ένανέναν εκτυπωτήεκτυπωτή πουπου βρίσκεταιβρίσκεται σεσε κάποιονκάποιον άλλοάλλο υπολογιστήυπολογιστή ήή νανα
χρησιμοποιείχρησιμοποιεί τοτο σκληρόσκληρό δίσκοδίσκο ενόςενός άλλουάλλου υπολογιστήυπολογιστή γιαγια νανα αποθηκεύειαποθηκεύει
αρχείααρχεία..

ΈναςΈνας χρήστηςχρήστης μπορείμπορεί νανα χρησιμοποιείχρησιμοποιεί προγράμματαπρογράμματα πουπου είναιείναι εγκατεστημέναεγκατεστημένα
σεσε άλλονάλλον υπολογιστήυπολογιστή..

ΈναΈνα πρόγραμμαπρόγραμμα μπορείμπορεί νανα μοιράζειμοιράζει τηντην εργασίαεργασία σεσε πολλούςπολλούς υπολογιστέςυπολογιστές
χρησιμοποιώνταςχρησιμοποιώντας τηντην ισχύισχύ τουςτους γιαγια νανα τελειώσειτελειώσει πιοπιο γρήγοραγρήγορα ηη εργασίαεργασία. . 

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

114114
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

InternetInternet

ΤοΤο Internet Internet ((ΔιαδύκτιοΔιαδύκτιο σταστα ΕλληνικάΕλληνικά) ) είναιείναι τοτο μεγαλύτερομεγαλύτερο WAN WAN πουπου
υπάρχειυπάρχει καικαι καλύπτεικαλύπτει όλοόλο τοντον πλανήτηπλανήτη

ΤοΤο Internet Internet ξεκίνησεξεκίνησε σανσαν στρατιωτικόστρατιωτικό project project μεμε σκοπόσκοπό νανα φτιαχτείφτιαχτεί έναένα
δίκτυοδίκτυο υπολογιστώνυπολογιστών πουπου θαθα μπορούσεμπορούσε νανα λειτουργήσειλειτουργήσει ακόμαακόμα καικαι ότανόταν
κάποιακάποια απόαπό τατα τμήματάτμήματά τουτου είχανείχαν καταστραφείκαταστραφεί ππ..χχ. . ΕξαιτίαςΕξαιτίας μιαςμιας
επίθεσηςεπίθεσης

ΟΟ αριθμόςαριθμός τωντων υπολογιστώνυπολογιστών πουπου είναιείναι συνδεδεμένοισυνδεδεμένοι στοστο Internet Internet 
αυξάνειαυξάνει διαρκώςδιαρκώς ενώενώ πλέονπλέον στοστο Internet Internet δεδε συνδέονταισυνδέονται μόνομόνο
υπολογιστέςυπολογιστές αλλάαλλά καικαι άλλεςάλλες ηλεκτρικέςηλεκτρικές καικαι ηλεκτρονικέςηλεκτρονικές μηχανέςμηχανές όπωςόπως
κάμερεςκάμερες, , ηχητικάηχητικά συστήματασυστήματα ακόμαακόμα καικαι ψυγείαψυγεία!!
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InternetInternet

ΚάθεΚάθε υπολογιστήςυπολογιστής ήή συσκευήσυσκευή πουπου είναιείναι συνδεδεμένησυνδεδεμένη στοστο Internet Internet γιαγια νανα λειτουργήσειλειτουργήσει
παίρνειπαίρνει ένανέναν μοναδικόμοναδικό αριθμόαριθμό--διεύθυνσηδιεύθυνση πουπου αποτελείταιαποτελείται απόαπό 4 4 τμήματατμήματα τοτο καθένακαθένα απόαπό
τατα οποίαοποία έχουνέχουν τιμέςτιμές απόαπό 0 0 έωςέως 255. 255. ΟΟ αριθμόςαριθμός είναιείναι γνωστόςγνωστός ωςως διεύθυνσηδιεύθυνση IPIP, , ππ..χχ. . 
195.134.113.11195.134.113.11

H H διεύθυνσηδιεύθυνση IP IP μπορείμπορεί νανα είναιείναι πάνταπάντα ηη ίδιαίδια ((σταθερήσταθερή) ) ήή νανα δίνεταιδίνεται στηστη συσκευήσυσκευή τητη
στιγμήστιγμή πουπου συνδέεταισυνδέεται στοστο Internet (Internet (δυναμικήδυναμική).).

ΣεΣε κάθεκάθε χώραχώρα έχειέχει δοθείδοθεί γιαγια χρήσηχρήση μιαμια περιοχήπεριοχή διευθύνσεωνδιευθύνσεων καικαι αυτέςαυτές μοιράζονταιμοιράζονται σεσε
ιδιώτεςιδιώτες, , εταιρίεςεταιρίες, , πανεπιστήμιαπανεπιστήμια, , κρατικέςκρατικές υπηρεσίεςυπηρεσίες κλπκλπ. . 

ΓιαΓια νανα είναιείναι ευκολότεροςευκολότερος οο εντοπισμόςεντοπισμός συγκεκριμένωνσυγκεκριμένων υπολογιστώνυπολογιστών στοστο Internet Internet , , πχπχ
ενόςενός υπολογιστήυπολογιστή πουπου φιλοξενείφιλοξενεί έναένα web site, web site, υπάρχειυπάρχει ηη δυνατότηταδυνατότητα αντιστοίχισηςαντιστοίχισης ενόςενός
μοναδικούμοναδικού ονόματοςονόματος στηστη διεύθυνσηδιεύθυνση IPIP τουτου υπολογιστήυπολογιστή. . ΈτσιΈτσι πχπχ ηη διεύθυνσηδιεύθυνση
www.ntua.gr www.ntua.gr μπορείμπορεί νανα αντιστοιχείαντιστοιχεί στηστη διεύθυνσηδιεύθυνση IP: 147.102.33.1IP: 147.102.33.1

ΥπάρχουνΥπάρχουν υπολογιστέςυπολογιστές στοστο Internet Internet , , οιοι οποίοιοποίοι ονομάζονταιονομάζονται Domain Name Servers Domain Name Servers 
(DNS)(DNS), , επιφορτισμένοιεπιφορτισμένοι μεμε τοτο νανα τηρούντηρούν τηντην αντιστοιχίααντιστοιχία ονομάτωνονομάτων καικαι διευθύνσεωνδιευθύνσεων IPIP..

ΠρόσφαταΠρόσφατα έγινεέγινε δυνατήδυνατή ηη χρήσηχρήση ονομάτωνονομάτων μεμε μημη ΛατινικούςΛατινικούς χαρακτήρεςχαρακτήρες!!

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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InternetInternet

ΣτοΣτο Internet Internet υπάρχουνυπάρχουν διάφορεςδιάφορες υπηρεσίεςυπηρεσίες οιοι περισσότερεςπερισσότερες απόαπό τιςτις οποίεςοποίες
βασίζονταιβασίζονται στοστο μοντέλομοντέλο πελάτηπελάτη--εξυπηρετητήεξυπηρετητή ((clientclient--server). server). 

ΈναςΈνας υπολογιστήςυπολογιστής παίζειπαίζει τοτο ρόλορόλο τουτου server server καικαι παρέχειπαρέχει μιαμια υπηρεσίαυπηρεσία καικαι
κάποιοςκάποιος άλλοςάλλος υπολογιστήςυπολογιστής ((client)client) μπορείμπορεί νανα συνδεθείσυνδεθεί μαζίμαζί τουτου μεμε τοτο
κατάλληλοκατάλληλο λογισμικόλογισμικό καικαι νανα χρησιμοποιήσειχρησιμοποιήσει τηντην υπηρεσίαυπηρεσία πουπου παρέχειπαρέχει..

RS CS TR RD TD CD
TALK / DATA

TALK RS CS TR RD TD CD
TALK / DATA

TALK

Τηλεφωνικό
Δίκτυο

ClientClient ServerServer
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InternetInternet

ΣτοΣτο Internet Internet σήμερασήμερα υπάρχουνυπάρχουν πολλέςπολλές υπηρεσίεςυπηρεσίες μερικέςμερικές
διαδομένεςδιαδομένες απόαπό τιςτις οποίεςοποίες είναιείναι οιοι ακόλουθεςακόλουθες::

•• ee--MailMail
•• WWW (World Wide Web)WWW (World Wide Web)
•• FTP (File Transfer Protocol)FTP (File Transfer Protocol)
•• Instant MessagingInstant Messaging
•• IRC (Internet Remote Chat)IRC (Internet Remote Chat)
•• Audio and Video StreamingAudio and Video Streaming
•• File Sharing File Sharing 
•• ΥπηρεσίεςΥπηρεσίες ΑναζήτησηςΑναζήτησης ΣελίδωνΣελίδων
•• OnOn--Line GamingLine Gaming
•• ΤηλεφωνίαΤηλεφωνία μέσωμέσω InternetInternet

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές
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ee--MailMail

To To ηλεκτρονικόηλεκτρονικό ταχυδρομείοταχυδρομείο είναιείναι ηη πρώτηπρώτη υπηρεσίαυπηρεσία πουπου υλοποιήθηκευλοποιήθηκε στοστο
Internet Internet καικαι σήμερασήμερα πλέονπλέον έχειέχει ξεπεράσειξεπεράσει τοτο παραδοσιακόπαραδοσιακό ταχυδρομείοταχυδρομείο σεσε
αριθμόαριθμό μηνυμάτωνμηνυμάτων πουπου ανταλλάσσονταιανταλλάσσονται..

ΥπολογιστήςΥπολογιστής
ΑποστολέαΑποστολέα

ΜήνυμαΜήνυμα

Mail ServerMail Server
ΑποστολέαΑποστολέα

Mail ServerMail Server
ΠαραλήπτηΠαραλήπτη

ΜήνυμαΜήνυμα

ΥπολογιστήςΥπολογιστής
ΠαραλήπτηΠαραλήπτη
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ee--MailMail

ΣήμεραΣήμερα υπάρχουνυπάρχουν πολλέςπολλές εταιρίεςεταιρίες πουπου παρέχουνπαρέχουν δωρεάνδωρεάν υπηρεσίεςυπηρεσίες ee--mailmail
στουςστους χρήστεςχρήστες πουπου έχουνέχουν εγγραφείεγγραφεί ππ..χχ. . Yahoo, Yahoo, GmailGmail, Hotmail, Hotmail ενώενώ τουςτους
διαθέτουνδιαθέτουν καικαι αρκετόαρκετό χώροχώρο γιαγια τηντην αποθήκευσηαποθήκευση τωντων μηνυμάτωνμηνυμάτων τουςτους

ΣήμεραΣήμερα είναιείναι δυνατήδυνατή ηη κρυπτογράφησηκρυπτογράφηση ενόςενός ηλεκτρονικούηλεκτρονικού μηνύματοςμηνύματος ώστεώστε νανα
μπορείμπορεί νανα τοτο διαβάσειδιαβάσει μόνομόνο οο παραλήπτηςπαραλήπτης

ΣήμεραΣήμερα είναιείναι δυνατήδυνατή ηη τοποθέτησητοποθέτηση ηλεκτρονικήςηλεκτρονικής ««υπογραφήςυπογραφής»» σεσε έναένα μήνυμαμήνυμα
ώστεώστε οο παραλήπτηςπαραλήπτης νανα είναιείναι σίγουροςσίγουρος γιαγια τοντον αποστολέααποστολέα

ΣήμεραΣήμερα είναιείναι δυνατήδυνατή ηη αποστολήαποστολή μαζίμαζί μεμε τοτο μήνυμαμήνυμα καικαι αρχείωναρχείων εικόναςεικόνας, , ήχουήχου, , 
κειμένωνκειμένων κλπκλπ ((attachments)attachments)

ΜιαΜια μεγάλημεγάλη πρόκλησηπρόκληση πουπου αντιμετωπίζειαντιμετωπίζει σήμερασήμερα τοτο ηλεκτρονικόηλεκτρονικό ταχυδρομείοταχυδρομείο
είναιείναι ηη αποστολήαποστολή πολλώνπολλών ενοχλητικώνενοχλητικών μηνυμάτωνμηνυμάτων –– κυρίωςκυρίως διαφημιστικώνδιαφημιστικών
((spam)spam)

ΕισαγωγήΕισαγωγή στουςστους ΗλεκτρονικούςΗλεκτρονικούς ΥπολογιστέςΥπολογιστές

120120
©© 20092009--2010 2010 -- ΣτέργιοςΣτέργιος ΠαλαμάςΠαλαμάς

WWWWWW

ΤοΤο World Wide Web World Wide Web ((παγκόσμιοςπαγκόσμιος ιστόςιστός) ) αποτελείαποτελεί ίσωςίσως τητη δημοφιλέστερηδημοφιλέστερη
υπηρεσίαυπηρεσία πουπου υπάρχειυπάρχει σήμερασήμερα στοστο Internet Internet καικαι πρόκειταιπρόκειται γιαγια τατα γνωστάγνωστά μαςμας Web Web 
Sites. Sites. 

ΥπολογιστήςΥπολογιστής
ΧρήστηΧρήστη

ΣελίδεςΣελίδες

Web ServerWeb Server

ΟιΟι σελίδεςσελίδες αρχικάαρχικά περιείχανπεριείχαν μόνομόνο κείμενοκείμενο. . ΑργότεραΑργότερα εμπλουτίστηκανεμπλουτίστηκαν μεμε
εικόνεςεικόνες καικαι σήμερασήμερα έχουμεέχουμε σελίδεςσελίδες πουπου περιέχουνπεριέχουν πλήθοςπλήθος μέσωνμέσων ((εικόναεικόνα, , 
video, video, ήχοήχο). ). 

ΠλέονΠλέον είναιείναι απολύτωςαπολύτως εφικτήεφικτή ηη ανάπτυξηανάπτυξη πολυμεσικώνπολυμεσικών εφαρμογώνεφαρμογών μέσωμέσω
InternetInternet
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ΜηχανέςΜηχανές ΑναζήτησηςΑναζήτησης

ΛόγωΛόγω τουτου τεράστιουτεράστιου αριθμούαριθμού τωντων διαθέσιμωνδιαθέσιμων σελίδωνσελίδων εμφανίστηκεεμφανίστηκε ηη ανάγκηανάγκη νανα
δημιουργηθούνδημιουργηθούν υπηρεσίεςυπηρεσίες αναζήτησηςαναζήτησης όπουόπου μεμε λέξειςλέξεις κλειδιάκλειδιά νανα μπορούμεμπορούμε νανα
εντοπίσουμεεντοπίσουμε τιςτις επιθυμητέςεπιθυμητές σελίδεςσελίδες. . 

ΟιΟι υπηρεσίεςυπηρεσίες αυτέςαυτές λέγονταιλέγονται Search Engines (Search Engines (ΜηχανέςΜηχανές ΑναζήτησηςΑναζήτησης). ). 

ΈχουνΈχουν ειδικάειδικά προγράμματαπρογράμματα πουπου ψάχνουνψάχνουν διαρκώςδιαρκώς στοστο Internet Internet καικαι δημιουργούνδημιουργούν
έναένα αρχείοαρχείο μεμε όλεςόλες τιςτις λέξειςλέξεις πουπου περιέχονταιπεριέχονται σεσε κάθεκάθε σελίδασελίδα πουπου συναντούνσυναντούν. . 

ΌτανΌταν οο χρήστηςχρήστης βάλειβάλει κάποιεςκάποιες λέξειςλέξεις κλειδιάκλειδιά, , ηη μηχανήμηχανή αναζήτησηςαναζήτησης ψάχνειψάχνει τοτο
αρχείοαρχείο σελίδωνσελίδων πουπου έχειέχει φτιάξειφτιάξει γιαγια νανα εντοπίσειεντοπίσει τιςτις σελίδεςσελίδες πουπου είναιείναι πιοπιο σχετικέςσχετικές
μεμε τιςτις λέξειςλέξεις κλειδιάκλειδιά πουπου έχειέχει ορίσειορίσει οο χρήστηςχρήστης. . 

ΠλέονΠλέον είναιείναι δυνατήδυνατή καικαι ηη αναζήτησηαναζήτηση εικόνωνεικόνων μέσωμέσω Internet Internet ΜεΜε λέξειςλέξεις κλειδιάκλειδιά
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Instant MessagingInstant Messaging

ΟιΟι εφαρμογέςεφαρμογές αυτέςαυτές επιτρέπουνεπιτρέπουν στονστον χρήστηχρήστη νανα έχειέχει μιαμια λίσταλίστα μεμε επαφέςεπαφές ––
άλλουςάλλους χρήστεςχρήστες πουπου χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν τηντην ίδιαίδια εφαρμογήεφαρμογή. . 

ΟιΟι χρήστεςχρήστες μπορούνμπορούν νανα δουνδουν ποιοιποιοι απόαπό τιςτις επαφέςεπαφές τουςτους είναιείναι συνδεδεμένοισυνδεδεμένοι καικαι νανα
ανταλλάσσουνανταλλάσσουν σύντομασύντομα μηνύματαμηνύματα πουπου παραδίνονταιπαραδίνονται αμέσωςαμέσως , , αρχείααρχεία , , ακόμαακόμα καικαι
νανα συνομιλούνσυνομιλούν μεμε χρήσηχρήση ήχουήχου καικαι video. video. 

ΜερικέςΜερικές εφαρμογέςεφαρμογές επιτρέπουνεπιτρέπουν τηντην ταυτόχρονηταυτόχρονη συνδιάσκεψησυνδιάσκεψη μεμε ήχοήχο ήή καικαι video video 
πολλώνπολλών χρηστώνχρηστών..

ΔημοφιλείςΔημοφιλείς τέτοιεςτέτοιες εφαρμογέςεφαρμογές είναιείναι οο MSN messengerMSN messenger, , τοτο ICQ ICQ ((τοτο πρώτοπρώτο
πρόγραμμαπρόγραμμα αυτούαυτού τουτου είδουςείδους) , ) , οο Yahoo Messenger Yahoo Messenger ΚλπΚλπ
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Audio and Video StreamingAudio and Video Streaming

ΣήμεραΣήμερα μεμε τηντην αυξημένηαυξημένη ταχύτηταταχύτητα τωντων συνδέσεωνσυνδέσεων Internet Internet είναιείναι δυνατήδυνατή ηη
αποστολήαποστολή ήχουήχου καικαι video video μέσωμέσω τουτου InternetInternet. . 

ΥπάρχουνΥπάρχουν δύοδύο μέθοδοιμέθοδοι::
-- ΟΟ χρήστηςχρήστης περιμένειπεριμένει νανα ««κατέβεικατέβει»» όλοόλο τοτο αρχείοαρχείο στονστον υπολογιστήυπολογιστή τουτου γιαγια νανα τοτο
δειδει –– ακούσειακούσει
-- ΟΟ χρήστηςχρήστης ακούειακούει ήή βλέπειβλέπει τοτο αρχείοαρχείο ήχουήχου –– βίντεοβίντεο καθώςκαθώς αυτόαυτό ««κατεβαίνεικατεβαίνει»»
απόαπό τοτο Internet Internet 

ΗΗ δεύτερηδεύτερη διαδικασίαδιαδικασία λέγεταιλέγεται streamingstreaming καικαι χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται απόαπό ραδιοφωνικούςραδιοφωνικούς
καικαι τηλεοπτικούςτηλεοπτικούς σταθμούςσταθμούς γιαγια νανα μεταδώσουνμεταδώσουν τοτο πρόγραμμάπρόγραμμά τουςτους μέσωμέσω Internet.Internet.

O O χρήστηςχρήστης χρησιμοποιείχρησιμοποιεί ειδικάειδικά προγράμματαπρογράμματα πουπου υποστηρίζουνυποστηρίζουν streaming streaming όπωςόπως
οο Microsoft Media Player Microsoft Media Player ήή οο Real Player.Real Player.
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IRCIRC

H H υπηρεσίαυπηρεσία αυτήαυτή είναιείναι τατα γνωστάγνωστά ChatChat--Rooms. Rooms. 

ΈναςΈνας server server φιλοξενείφιλοξενεί πολλάπολλά συνήθωςσυνήθως chat roomschat rooms χωρισμέναχωρισμένα σεσε θεματικέςθεματικές
ενότητεςενότητες. . 

ΟΟ ΧρήστηςΧρήστης μεμε τοτο κατάλληλοκατάλληλο πρόγραμμαπρόγραμμα συνδέεταισυνδέεται σεσε κάποιοκάποιο chat room chat room καικαι
συμμετέχεισυμμετέχει στηστη συζήτησησυζήτηση μεμε έναένα ψευδώνυμοψευδώνυμο. . 

ΚάποιαΚάποια Chat Rooms Chat Rooms έχουνέχουν ελεύθερηελεύθερη πρόσβασηπρόσβαση ενώενώ άλλαάλλα απαιτούναπαιτούν κάποιουκάποιου
είδουςείδους εγγραφήεγγραφή ((δωρεάνδωρεάν ήή μεμε πληρωμήπληρωμή).).

ΤαΤα IRC IRC ήτανήταν ιδιαίτεραιδιαίτερα δημοφιλήδημοφιλή αλλάαλλά πλέονπλέον χάνουνχάνουν έδαφοςέδαφος καθώςκαθώς τατα
ανταγωνίζονταιανταγωνίζονται προγράμματαπρογράμματα Instant Messaging Instant Messaging ήή διασκέψεωνδιασκέψεων ήχουήχου καικαι εικόναςεικόνας..
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OnOn--Line GamingLine Gaming

ΜιαΜια υπηρεσίαυπηρεσία πουπου διαδίδεταιδιαδίδεται ολοέναολοένα καικαι περισσότεροπερισσότερο είναιείναι ηη υπηρεσίαυπηρεσία
διαδυκτιακώνδιαδυκτιακών παιχνιδιώνπαιχνιδιών. . 

ΗΗ υπηρεσίαυπηρεσία μπορείμπορεί νανα είναιείναι δωρεάνδωρεάν ήή νανα απαιτείαπαιτεί πληρωμήπληρωμή. . ΗΗ υπηρεσίαυπηρεσία μπορείμπορεί
νανα αφοράαφορά έναένα συγκεκριμένοσυγκεκριμένο παιχνίδιπαιχνίδι ((ππ..χχ. . World of World of WarcraftWarcraft) ) ήή νανα διατίθενταιδιατίθενται
διάφοραδιάφορα παιχνίδιαπαιχνίδια καικαι οο χρήστηςχρήστης επιλέγειεπιλέγει όποιοόποιο θέλειθέλει..

ΗΗ υπηρεσίαυπηρεσία μπορείμπορεί νανα παρέχεταιπαρέχεται μόνομόνο σεσε χρήστεςχρήστες συγκεκριμένουσυγκεκριμένου μηχανήματοςμηχανήματος
((ππ..χχ. . PS, Xbox)PS, Xbox)

ΑπαιτείταιΑπαιτείται τιςτις περισσότερεςπερισσότερες φορέςφορές ηη ύπαρξηύπαρξη γρήγορηςγρήγορης σύνδεσηςσύνδεσης Internet Internet ((ππ..χχ. . 
DSL). DSL). 
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File SharingFile Sharing

ΗΗ υπηρεσίαυπηρεσία διαμοίρασηςδιαμοίρασης αρχείωναρχείων ((file sharing) file sharing) είναιείναι ευρύταταευρύτατα διαδομένηδιαδομένη καικαι
αριθμείαριθμεί εκατομμύριαεκατομμύρια χρήστεςχρήστες. . 

ΧρησιμοποιώνταςΧρησιμοποιώντας τοτο κατάλληλοκατάλληλο πρόγραμμαπρόγραμμα κάποιοςκάποιος μπορείμπορεί νανα συνδεθείσυνδεθεί σεσε έναένα
δίκτυοδίκτυο διαμοίρασηςδιαμοίρασης αρχείωναρχείων καικαι νανα αναζητήσειαναζητήσει καικαι νανα ανταλλάξειανταλλάξει αρχείααρχεία μεμε
άλλουςάλλους χρήστεςχρήστες. . 

ΤαΤα δίκτυαδίκτυα διαμοίρασηςδιαμοίρασης αρχείωναρχείων βρίσκονταιβρίσκονται συχνάσυχνά στοστο στόχαστροστόχαστρο δισκογραφικώνδισκογραφικών
εταιριώνεταιριών καικαι εταιριώνεταιριών λογισμικούλογισμικού καθώςκαθώς μέσαμέσα απόαπό αυτάαυτά διακινούνταιδιακινούνται τεράστιεςτεράστιες
ποσότητεςποσότητες αντιγράφωναντιγράφων τραγουδιώντραγουδιών, , ταινιώνταινιών καικαι εφαρμογώνεφαρμογών. . 
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ΚίνδυνοιΚίνδυνοι ΑπόΑπό τοτο InternetInternet

ΠροσβολήΠροσβολή απόαπό ΙούςΙούς:: ΣτοΣτο Internet Internet κυκλοφορούνκυκλοφορούν διάφοροιδιάφοροι τύποιτύποι ιώνιών όπωςόπως
μολυσμέναμολυσμένα εκτελέσιμαεκτελέσιμα αρχείααρχεία, , worms, Trojans worms, Trojans κλπκλπ. . ΓιαΓια τηντην προστασίαπροστασία τουτου
υπολογιστήυπολογιστή μαςμας πρέπειπρέπει απαραίτητααπαραίτητα νανα έχουμεέχουμε::

-- ΕγκατεστημένοΕγκατεστημένο antianti--virusvirus τοτο οποίοοποίο ενημερώνεταιενημερώνεται τακτικάτακτικά
-- ΕνημερωμένοΕνημερωμένο λειτουργικόλειτουργικό σύστημασύστημα ((windows updates)windows updates)
-- Firewall Firewall ((τοτο ενσωματωμένοενσωματωμένο σταστα Windows XPWindows XP ήή καλύτερακαλύτερα κάποιοκάποιο πιοπιο ισχυρόισχυρό). ). 
ΕίναιΕίναι έναένα πρόγραμμαπρόγραμμα πουπου ελέγχειελέγχει τηντην εισερχόμενηεισερχόμενη καικαι εξερχόμενηεξερχόμενη κίνησηκίνηση
δεδομένωνδεδομένων, , μαςμας προειδοποιείπροειδοποιεί γιαγια τυχόντυχόν κακόβουλεςκακόβουλες ενέργειεςενέργειες ήή μεταδώσειςμεταδώσεις
δεδομένωνδεδομένων καικαι μαςμας προστατεύειπροστατεύει απόαπό επιθέσειςεπιθέσεις..

ΥποκλοπήΥποκλοπή ΠροσωπικώνΠροσωπικών μαςμας ΣτοιχείωνΣτοιχείων:: ΧρειάζεταιΧρειάζεται ιδιαίτερηιδιαίτερη προσοχήπροσοχή στοστο πουπου
ανακοινώνουμεανακοινώνουμε τατα προσωπικάπροσωπικά μαςμας στοιχείαστοιχεία ((ππ..χχ. . ΑριθμόΑριθμό πιστωτικήςπιστωτικής –– διεύθυνσηδιεύθυνση
κατοικίαςκατοικίας). ). ΠρέπειΠρέπει νανα είμαστεείμαστε σίγουροισίγουροι γιαγια τηντην υπευθυνότηταυπευθυνότητα τουτου παραλήπτηπαραλήπτη..
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ΚίνδυνοιΚίνδυνοι ΑπόΑπό τοτο InternetInternet

ΕθισμόςΕθισμός στηστη χρήσηχρήση Internet:Internet: ΣήμεραΣήμερα έχουνέχουν αρχίσειαρχίσει νανα εμφανίζονταιεμφανίζονται περιπτώσειςπεριπτώσεις
χρηστώνχρηστών διαδικτύουδιαδικτύου πουπου είναιείναι εθισμένοιεθισμένοι στηστη χρήσηχρήση τουτου ξοδεύονταςξοδεύοντας πολλέςπολλές ώρεςώρες
στηστη χρήσηχρήση τουτου καικαι ζώνταςζώντας απομονωμένοιαπομονωμένοι απόαπό τοντον κοινωνικόκοινωνικό τουςτους περίγυροπερίγυρο. . 

ΣτηνΣτην ΕυρώπηΕυρώπη λειτουργείλειτουργεί ήδηήδη τοτο πρώτοπρώτο κέντροκέντρο αποτοξίνωσηςαποτοξίνωσης χρηστώνχρηστών διαδικτύουδιαδικτύου
καικαι ηλεκτρονικώνηλεκτρονικών παιχνιδιώνπαιχνιδιών. . 

ΠολλέςΠολλές φορέςφορές τατα ΜΜΕΜΜΕ υπερβάλλουνυπερβάλλουν κινδυνολογώνταςκινδυνολογώντας γιαγια τητη χρήσηχρήση τουτου
διαδικτύουδιαδικτύου. . ΚίνδυνοιΚίνδυνοι υπάρχουνυπάρχουν ((όπωςόπως καικαι σεσε άλλεςάλλες δραστηριότητεςδραστηριότητες τηςτης
καθημερινήςκαθημερινής μαςμας ζωήςζωής) ) καικαι δενδεν πρέπειπρέπει ούτεούτε νανα τουςτους αγνοούμεαγνοούμε αλλάαλλά ούτεούτε καικαι νανα
τουςτους μεγαλοποιούμεμεγαλοποιούμε. . 


