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1          ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ
Στον Θεσπρωτικό κάμπο υπάρχουν εν λειτουργία σήμερα τα αρδευτικά δίκτυα "ΜΠΟΪΔΑ ΜΑΥΡΗ του νομού Πρεβέζης", τα οποία αρδεύουν μία συνολική έκταση περίπου 26.000 στρεμμάτων.
Τα αρδευτικά δίκτυα έχουν κατασκευασθεί προ ετών σύμφωνα με την οριστική μελέτη που εγκρίθηκε από το Υπ. Γεωργίας με την υπ' αριθμόν 122033/1673/17-7-81 απόφαση και όπως τροποποιήθηκε με τις 124050/15-11-85 και 136817/20β/601/12-11-91 αποφάσεις του Υπ. Γεωργίας.
1. 1ΠΑΡΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
2. 2ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΑ
3. 1.2.1Αντλιοστάσιο Α0 και δίκτυο δ0
4. 1.2.2Αντλιοστάσια Α1, Α2 και δίκτυο δ2
5. 1.2.3Αντλιοστάσια Α3, Α4 και δίκτυο δ4
6. 1.2.4Αντλιοστάσια Α6, Α7 και δίκτυο δ6, δ7
7. 1.2.5Διώρυγα 2ΔΘ και δίκτυα δ1, δ3.
8. 1.2.6Χαρακτηριστικά αντλητικών εγκαταστάσεων Α3 & Α4
9. 3ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ
Σήμερα στον κάμπο υπάρχουν εν λειτουργία τα εξής αντλιοστάσια Α1, Α2, Α3, Α4, Α6 και Α7. Τα αντλιοστάσια ανά δύο, ήτοι Α1+Α2, Α3+Α4 και Α6+Α7 στεγάζονται στα ίδια κτίρια και τροφοδοτούν τα δίκτυα άρδευσης δ1, δ2, δ3, δ4, δ6 και δ7. Επιπλέον υπάρχει και το δίκτυο δ0 τροφοδοτούμενο από το αντλιοστάσιο Α0. Το αντλιοστάσιο Α0 αντλεί νερό από τον Λούρο ποταμό και τροφοδοτεί την δεξαμενή ΔΑ1/2 από την οποία αντλούν νερό τα αντλιοστάσια Α1 και Α2. Στα δίκτυα έχουν τοποθετηθεί διατάξεις ασφαλείας για την προστασία αυτών από υδραυλικά πλήγματα. Το συνολικό αρδευτικό δίκτυο είναι περίπου 136,5 χιλιόμετρα με 345 υδροληψίες του ενός στομίου.
Το δίκτυο περιλαμβάνει συνολικά δέκα δεξαμενές Δ0, ΔΑ1/2, Δ3, Δ4, Δ1, Δ5, P1, P2, P3, και Δ6.
Τα αντλιοστάσια Α1+Α2, Α3+Α4 και Α6+Α7 αντλούν νερό από τις δεξαμενές ΔΑ1/2, Δ1, και Δ5 αντίστοιχα.
Οι δεξαμενές Δ0, Ρ1, Ρ2, Ρ3 και Δ6 ρυθμίζουν την λειτουργία των αντλιών στα αντλιοστάσια Α0, Α1+Α2, Α3+Α4, Α6+Α7 αντιστοίχως.
Το αντλιοστάσιο Α0 είναι εγκατεστημένο στην θέση "Γέφυρα - Παντάνασσας" και αντλεί νερό από τον ποταμό Λούρο.
Οι αντλίες καταθλίβουν το νερό στο δίκτυο δ0.
Τα δίκτυο δ0 περιλαμβάνει τον καταθλιπτικό αγωγό DN1000 μήκους 1.050 μέτρων ο οποίος τροφοδοτεί την δεξαμενή Δ0, και τον αγωγό βαρύτητας DN800 μήκους 1.800 μέτρων ο οποίος συνδέει την δεξαμενή Δ0 με την δεξαμενή ΔΑ1/2.
Τα αντλιοστάσια Α1 και Α2 αναρροφούν νερό από την δεξαμενή ΔΑ1/2 χωρητικότητας 7500 m3.
Το αντλιοστάσιο Α1 δια μέσου του αγωγού DN700 καταθλίβει νερό στην δεξαμενή Δ4.
Το αντλιοστάσιο Α2 καταθλίβει νερό στο δίκτυο δ2.
Το δίκτυο δ2 περιλαμβάνει την δεξαμενή Ρ1 η οποία ρυθμίζει την λειτουργία των αντλιών και τις 22 υδροληψίες άρδευσης ενός στομίου.
Το δίκτυο δ2 αρδεύει την περιοχή "Ρωμιά".
Το δίκτυο τροφοδοσίας είναι χαλύβδινος αγωγός DN500, ενώ το δίκτυο διανομής είναι αγωγός PVC συνολικού μήκους περίπου 7 χιλιομέτρων.
Στο δίκτυο διατηρείται σταθερή πίεση δια μέσου της δεξαμενής ρυθμίσεως Ρ1.
Τα αντλιοστάσια Α3 και Α4 αναρροφούν νερό από την δεξαμενή Δ1.
Το αντλιοστάσιο Α3 δια μέσου του χαλύβδινου αγωγού DN600 καταθλίβει νερό στην δεξαμενή Δ3.
Το αντλιοστάσιο Α4 καταθλίβει νερό στο δίκτυο δ4.
Το δίκτυο δ4 περιλαμβάνει την δεξαμενή Ρ2 η οποία ρυθμίζει την λειτουργία των αντλιών και τις 90 υδροληψίες άρδευσης ενός στομίου.
Το δίκτυο δ4 αρδεύει την περιοχή "Μέσα Κάμπος".
Το δίκτυο τροφοδοσίας είναι χαλύβδινος αγωγός DN800, ενώ το δίκτυο διανομής είναι αγωγός PVC συνολικού μήκους περίπου 32 χιλιομέτρων.
Στο δίκτυο διατηρείται σταθερή πίεση δια μέσου της δεξαμενής ρυθμίσεως Ρ2.
Τα αντλιοστάσια Α6 και Α7 αναρροφούν νερό από την δεξαμενή Δ5.
Το αντλιοστάσιο Α6 καταθλίβει νερό στο δίκτυο δ6.
Το δίκτυο δ6 περιλαμβάνει την δεξαμενή Ρ3 η οποία ρυθμίζει την λειτουργία των αντλιών και τις 65 υδροληψίες άρδευσης ενός στομίου.
Το δίκτυο δ6 αρδεύει την περιοχή "Έξω Κάμπος".
Το δίκτυο τροφοδοσίας είναι χαλύβδινος αγωγός DN700, ενώ το δίκτυο διανομής είναι αγωγός PVC συνολικού μήκους περίπου 17,2 χιλιομέτρων.
Στο δίκτυο διατηρείται σταθερή πίεση δια μέσου της δεξαμενής ρυθμίσεως Ρ3.
Το αντλιοστάσιο Α7 καταθλίβει νερό στο δίκτυο δ7.
Το δίκτυο δ7 περιλαμβάνει την δεξαμενή Δ6 η οποία ρυθμίζει την λειτουργία των αντλιών και τις 29 υδροληψίες άρδευσης ενός στομίου.
Το δίκτυο δ7 αρδεύει την περιοχή "Έξω Κάμπος".
Το δίκτυο τροφοδοσίας είναι χαλύβδινος αγωγός DN400, ενώ το δίκτυο διανομής είναι αγωγός PVC συνολικού μήκους περίπου 14,93 χιλιομέτρων.
Στο δίκτυο διατηρείται σταθερή πίεση δια μέσου της δεξαμενής ρυθμίσεως Δ6.
Η Διώρυγα 2ΔΘ τροφοδοτείται με νερό από τις δεξαμενές Δ3 και Δ4.
Η διώρυγα 2ΔΘ παρέχει νερό στα δίκτυα δ1 και δ3.
Τα δίκτυα δ1, δ3 περιλαμβάνουν 138 υδροληψίες άρδευσης ενός στομίου και αρδεύουν τον Θεσπρωτικό κάμπο.
Τα δίκτυα τροφοδοσίας αποτελούνται από τέσσερις χαλύβδινους αγωγούς (1 Χ DN200, 2 Χ DN400, 1 Χ DN900) ενώ το δίκτυο διανομής είναι αγωγός PVC συνολικού μήκους περίπου 61 χιλιομέτρων.
Γίνεται ιδιαίτερη αναφορά στα συγκεκριμένα αντλιοστάσια εξαιτίας του ότι θα γίνει αντικατάσταση των αντλιοστασίων Α3 & Α4 λόγω των συνεχών προβλημάτων που έχουν λόγω υπερχείλισης του ποταμού.
Τα χαρακτηριστικά των αντλιών στην υπάρχουσα εγκατάσταση είναι τα παρακάτω:
Αντλιοστάσιο Α3+Α4 με αντλητική εγκατάσταση το Α3 ρύθμιση από τη δεξαμενή Δ4 συνολικής παροχής 1440 m3/ω.
Αντλιοστάσιο Α3+Α4 με αντλητική εγκατάσταση το Α4 ρύθμιση από τη δεξαμενή Ρ2 συνολικής παροχής 2850 m3/ω.
Ειδικά χαρακτηριστικά αντλιών:
Αντλιοστάσιο Α3+Α4 με αντλητική εγκατάσταση το Α3, με αριθμό κύριων αντλιών 5 και 1 εφεδρική αντλία.
Τα χαρακτηριστικά στο ονομαστικό σημείο λειτουργίας είναι η παροχή στα 290 m3/ω, το μανομετρικό ύψους είναι 90m και ο βαθμός απόδοσης είναι 75%.
Τα χαρακτηριστικά στο πεδίο λειτουργίας είναι το μέγιστο μανομετρικό που είναι 91m και το ελάχιστο μανομετρικό που είναι 86m, ο ελάχιστος βαθμός αποδόσεως του πεδίου είναι 75%.
Οι στροφές ανά λεπτό κατά το μέγιστο της λειτουργίας είναι 1490rpm/min.
Αντλιοστάσιο Α3+Α4 με αντλητική εγκατάσταση το Α4, με αριθμό κύριων αντλιών 6 δεν υπάρχει εφεδρική αντλία.
Τα χαρακτηριστικά στο ονομαστικό σημείο λειτουργίας είναι η παροχή στα 475 m3/ω, το μανομετρικό ύψους είναι 98m και ο βαθμός απόδοσης είναι 75%.
Τα χαρακτηριστικά στο πεδίο λειτουργίας είναι το μέγιστο μανομετρικό που είναι 99m και το ελάχιστο μανομετρικό που είναι 79m, ο ελάχιστος βαθμός αποδόσεως του πεδίου είναι 75%.
Οι στροφές ανά λεπτό κατά το μέγιστο της λειτουργίας είναι 1490rpm/min.
Κατά την χειμερινή περίοδο και λόγω του ότι τα οριζόντια ζεύγη κινητήρα – αντλίας βρίσκονται σε επίπεδο (-3,00m) από το έδαφος και εμφανίζονται συχνές πλημμύρες λόγω υπερχειλίσεως του ποταμού με αποτέλεσμα να καταστρέφονται οι περιελίξεις των κινητήρων, να οξειδώνονται τα ρουλεμάν και γενικά να προκαλείται φθορά των εξαρτημάτων.
Για την αντικατάσταση των βλαβών απαιτείται μεγάλη δαπάνη και το φαινόμενο αυτό είναι συχνό.
Στην περίοδο λειτουργίας του έργου το πρόβλημα έχει εμφανιστεί τέσσερις φορές.
Προτείνεται η αντικατάσταση του συγκροτήματος από οριζόντια θέση σε κατακόρυφη με τα ίδια χαρακτηριστικά των κινητήρων και αντλιών.
Η κατασκευή καλωδίων από υπόγεια, που ήταν θα είναι πλέον επιφανειακά.
2          ΠΡΟΤΑΣΗ ΛΥΣΗΣ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ
Για την βελτίωση και τη λύση του προβλήματος, της λειτουργίας των αντλιστασίων Α3 + Α4, προτείνεται η αντικατάσταση του συγκροτήματος από οριζόντια θέση σε κατακόρυφη με τα ίδια χαρακτηριστικά των κινητήρων και αντλιών.
Η κατασκευή καλωδίων από υπόγεια, που ήταν θα είναι πλέον επιφανειακά.
Επίσης στο ίδιο κτήριο των αντλιστασίων Α3+Α4 θα δημιουργηθεί η υποδομή για την τοποθέτηση επιπλέον έξι (6) αντλιών.
          Για την υλοποίηση της πρότασής μας απαιτούνται οι παρακάτω εργασίες, από τις οποίες θα προκύψει ο προϋπολογισμός του έργου, και αναφέρουμε περιληπτικά και κατά ομάδες:
1) Κτηριακές εγκαταστάσεις
-         Χωματουργικές εργασίες
-         Οπλισμένο Σκυρόδεμα
-         Επικάλυψη δαπέδων
-         Μεταλλικός Σκελετός
-         Πάνελ οροφής & πλαγιοκάλυψης
-         Εξωτερικά κουφώματα
2) Ηλεκτρομηχανολογικά – υδραυλικά δίκτυα
-         Αντλίες
-         Πίνακες ισχύος
-         Ηλεκτρολογική σύνδεση αντλιών με τους κεντρικούς πίνακες
-         Αντικεραυνική προστασία
-         Πυρασφάλεια
-         Υδραυλικά δίκτυα
3) Περιβάλλον χώρος
4) Μελέτες
-         Οικοδομική Άδεια
-         Οικονομοτεχνική μελέτη
1. 1.Περιγραφή εγκαταστάσεων
2. 2.1.1.ΚΤΗΡΙΑΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
-         ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ
Θα γίνει καθαρισμός του περιβάλλοντα χώρου εσωτερικά της περίφραξης του οικοπέδου και από την ανατολική πλευρά του υπάρχοντος αντλιοστασίου.
Κατασκευάζεται με εκσκαφή η προέκταση της υπάρχουσας διώρυγας μεταφοράς νερού από την δεξαμενή αποθήκης στο σημείο αντλιών, διαστάσεων 6,00 x 3,00 x 49,75.
Συνολικός όγκος χωματουργικών:
                   - 60,00mx 20,00mx 0,50m             = 600m3.
                   - (49,75 – 35,50)mx 3,00mx 6,50m          = 278m3.
                                      Συνολικός όγκος            = 878m3.
Για την θεμελίωση του νέου αντλιοστασίου το οποίο θα κατασκευαστεί ανατολικά του υπάρχοντος, διαστάσεων 49,75x7,00=348,25m2, ύψους 6,80m, θα κατασκευαστεί περιμετρική τάφρος πλάτους 2,00μ και ύψους 1,50μ.
Συνολικός όγκος (49,75+49,75+7,00+7,00)x2,00x2,50 = 567,50m3.
Στη συνέχεια θα γίνει επίστρωση με αδρανή υλικά προδιαλογής σε ύψος 1,00μ συνολικού όγκου:
(49,75+49,75+7,00+7,00)x1,00x2,00=227m3.
Αφού θα πέσει το μπετό για την πεδιλοδοκό, στη συνέχεια θα γίνει επικάλυψη των θεμελίων με αδρανή υλικά προδιαλογής συνολικού όγκου: (49,75+49,75+7,00+7,00)mx 1,50mx 0,50m =85,13m3
-         ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ
Αρχικά
Εσωτερικά της τάφρου θα γίνει θεμελίωση με περιμετρική πεδιλοδοκό, πλάτους 1,50μ και ύψους 0,60μ, πάνω στην οποία θα τοποθετηθεί συνδετήριος δοκός πλάτους 0,40μ και ύψους 0,70μ, για την προστασία από πλημμύρες.
Συνολικός όγκος μπετού:
(49,75+49,75+7,00+7,00)mx[(1,50x0,80)+(0,40x0,70)]=167,98m3
Κατά την κατασκευή του περιμετρικού τοιχίου θα τοποθετηθούν αναμονές πάνω στις οποίες θα βιδωθεί ο μεταλλικός σκελετός του κτηρίου, κατασκευασμένος από μεταλλικές κολώνες ΗΕΑ και συνδετήριους δοκούς από ΙΡΕ στερέωσης της γερανογέφυρας.
Η επικάλυψη του κτηρίου θα γίνει με πάχους 4cm, επίπεδα τα πλευρικά και τραπεζοειδή της οροφής.
-         ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΔΑΠΕΔΩΝ
Η επικάλυψη των δαπέδων θα γίνει με πλακίδια βιομηχανικού τύπου.
Ισχνό σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 απλούν ή οπλισμένο με δομικό πλέγμα Τ131 επί των ετοίμων επιφανειών πλήρη σκυροδετηση αλφαδιασμένο δάπεδο έτοιμο για τοποθέτηση πλακιδίων.
Επίστρωση των δαπέδων με πλακίδια τύπου Blink ή Gail Γερμανίας, εποξειδικές κόλλες και στόκους αρίστης ποιότητας.
Σύνολο τετραγωνικών σύμφωνα με τις επιμετρήσεις θα είναι 223,88m2.
-         ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣ
Ο φέρων οργανισμός θα διαμορφωθεί με προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία από πρότυπες διατομές χάλυβα, σύμφωνα με στατική προμελέτη.
Τα κιλά σιδήρου, που θα απαιτηθούν για την κατασκευή του μεταλλικού κτηρίου είναι 31.342Kg.
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ
Η παράγραφος αναφέρεται στην ποιότητα και τις προδιαγραφές των υλικών και των αναλωσίμων που θα χρησιμοποιηθούν, για την επεξεργασία και τη διαμόρφωση των μεταλλικών στοιχείων του έργου.
            ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ
            Πρότυπες προδιαγραφές – Κανονισμοί
Πέραν των όρων του παρόντος τεύχους, ισχύουν οι κατά περίπτωση κανονισμοί (ασφαλείας, εκτέλεσης έργων κ.τ.λ), καθώς και οι Πρότυπες Γερμανικές Προδιαγραφές (DIN). Ενδεικτικά και όχι αποκλειστικά αναφέρονται οι προδιαγραφές DIN 1000, 1050, 1942, 4100, 41115, 8551, 8560, 8563, 17100, 18363, 55928.
Ο μεταλλικός σκελετός και τα επιμέρους τμήματα του έργου, θα διαμορφωθούν σε εργοστάσιο της εταιρίας μας, που είναι πλήρως εξοπλισμένο και οργανωμένο για τέτοιου είδους κατασκευές από εξειδικευμένο προσωπικό.
Η επίβλεψη κατά τη φάση της παραγωγής γίνεται από τους μηχανικούς της εταιρείας.
Τα κατασκευαστικά σχέδια θα εκπονηθούν με βάση τα σχέδια της μελέτης και θα παραδοθεί «Τεύχος Κατασκευαστικών Σχεδίων».
            Κατασκευή και επεξεργασία
Όλες οι δοκοί και οι κολώνες θα αποτελούνται από ένα ενιαίο τμήμα και δεν θα διαμορφωθούν με συγκόλληση μικρότερων τμημάτων. Η κοπή και η διάτρηση των δοκών θα γίνει σύμφωνα με τις διαστάσεις που καθορίζονται στα σχέδια.
Η επεξεργασία του υλικού θα γίνει σε ψυχρή κατάσταση ή σε κατάσταση ερυθροπύρωσης.
Τα εκχυλίσματα ελάσεως και οι τυχόν σημάνσεις ελάσεως εντός των επιφανειών επαφής θα ισοπεδώνονται πλήρως.
Οι επιφάνειες προς συγκόλληση στις θέσεις αφαίρεσης υλικού με ψαλίδι ή φλόγα ή στα σημεία διάτρησης θα είναι καθαρές, απαλλαγμένες από λεπίσματα, σκουριές, λίπη, χρώματα και γενικά από κάθε ξένο υλικό.
Τα τεμάχια της κατασκευής θα προσαρμόζονται μεταξύ τους επακριβώς. για τον λόγο αυτό τα θλιβόμενα στοιχεία θα υποστούν ιδιαίτερη επεξεργασία. Κανένα τεμάχιο δεν θα τίθεται υπό τάση εξαναγκασμού και τα κομβοελάσματα θα λύονται χωρίς να πάλλονται.
            Ποιότητα και έλεγχος υλικών
Τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι άριστης ποιότητας, χωρίς βλάβες η ελαττώματα, κατάλληλα για τη χρήση που προορίζονται, σύμφωνα με τις οδηγίες της επίβλεψης και τις προδιαγραφές για την προέλευση, ποιότητα, επεξεργασία και εμφάνιση.
Οι δοκοί και τα υποστυλώματα θα έχουν ομοιόμορφη διατομή, θα είναι απόλυτα ευθύγραμμα, και δεν θα παρουσιάζουν ανωμαλίες στις επιφάνειες και στις ακμές τους.
Τα ελάσματα θα είναι επίπεδα, ισοπαχή και χωρίς ανωμαλίες.
Δειγματοληψίες, δοκιμασίες και κάθε φύσης έλεγχοι των υλικών θα διενεργούνται κατά τη διάρκεια των εργασιών, κατά την κρίση της επίβλεψης και κατά τη διάρκεια ή μετά το τέλος των εργασιών θα προσκομιστούν τα απαιτούμενα πιστοποιητικά.
            Δομικός χάλυβας
Ο χάλυβας που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι αυτός που προκύπτει από την μελέτη Fe360 κατά EN10025 (fv=235 N/mm2, fu=360 N/mm2), καινούργιος χωρίς βλάβες η ελαττώματα, εγγυημένος για την χημική του σύνθεση, την κατεργασιμότητα, την ευαισθησία του σε ψαθυρή θραύση, την καταλληλότητα του για συγκόλληση -όπου η μελέτη προβλέπει συναρμολόγηση με συγκόλληση- και γενικά ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές.
Οι διατομές που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή του κτιρίου θα είναι σύμφωνες με τις διατομές που θα περιγράφονται στη στατική μελέτη.
Ιδιότητες Υλικών
Χάλυβας     S235
E = 210000 (N/mm2)
Ν = 0.2
Ρ = 7850 (Kgr/m3)
α = 1.2*10-5 (1/C)
            Κοχλίες, περικόχλια
Στα σημεία που προβλέπεται συναρμολόγηση με Κοχλίες θα εφαρμοσθούν οι Γερμανικές Προδιαγραφές και οι προδιαγραφές του ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑ 3 (Παράρτημα Β).
Για τους Κοχλίες ποιότητας 8.8 ισχύουν οι ονομαστικές τιμές (αντοχή διαρροής fvh =640 N/mm2 και οριακής εφελκυστικής αντοχής αστοχίας, fuh =800 N/mm2)
                        Συγκολλήσεις
Όπου από την μελέτη προβλέπεται συναρμολόγηση με συγκόλληση, θα γίνει με ηλεκτρόδιο και επιχαλκωμένο σύρμα (Ηλεκτροσυγκόλληση MAG). Οι συγκολλήσεις στον φέροντα μεταλλικό σκελετό, θα γίνουν στο εργοστάσιο υπό τις βέλτιστες συνθήκες.
Προδιαγραφές επιχαλκωμένου σύρματος συγκόλλησης (DIN 8559/SG2)
Διάμετρος                      1,20mm
Αντοχή                           23-68 kp/mm2
Επιμήκυνση ελάχιστη     22%
Οι συγκολλήσεις θα γίνουν από πιστοποιημένους ηλεκτροσυγκολλητές σε κατάλληλες συνθήκες, ώστε το τόξο και το πρόσθετο υλικό να απομονώνονται κατά την συγκόλληση από τον αέρα του περιβάλλοντος. Οι ηλεκτροσυγκολλήσεις στο εργοστάσιο θα εκτελεστούν σε ειδικά έδρανα, σε οριζόντιο ή κατακόρυφο επίπεδο.
                        Προστασία μεταλλικών στοιχείων
Οι επιφάνειες των μεταλλικών στοιχείων θα καθαριστούν, θα αφαιρεθεί η σκουριά και κάθε ξένο υλικό και θα βαφούν με ένα στρώμα αντισκωρικής βαφής. Στην συνέχεια οι επιφάνειες θα βαφούν με βερνικόχρωμα βάσεως αλκυδικών ρητινών (METALAC της εταιρείας ΧΡΩΤΕΧ) με πάχος ξηρού φιλμ 35-40μm. Η εφαρμογή της βαφής θα γίνει με σύστημα ψεκασμού υψηλής πίεσης 200 bar. Με αυτή την μέθοδο επιτυγχάνεται η διαίρεση του χρώματος σε μικροσωματίδια, την μείωση παραγωγής «σύννεφου» στο ελάχιστο και μια λεία και χωρίς φυσαλίδες επιφάνεια βαφής.
Χαρακτηριστικά χρώματος βαφής:
Μεγάλη στιλπνότητα (92-95 στους 85ο κατά ΕΛΟΤ 725), καλή πρόσφυση στην μεταλλική επιφάνεια (2-3 κατά Gross Cutting Test, ΕΛΟΤ 405) και ικανοποιητική σκληρότητα (605 σε 7 ημέρες κατά Koning, ΕΛΟΤ 453)
Οι γαλβανισμένες επιφάνειες θα βαφούν με υπόστρωμα δυο συστατικών (ADHEX της εταιρίας ΧΡΩΤΕΧ) ώστε να εξασφαλισθεί η σωστή πρόσφυση του τελικού χρώματος.
 

ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ
Γενικά
Οι απαραίτητες εργασίες θα εκτελεστούν σύμφωνα με οδηγίες που προκύπτουν από επιστημονικές μελέτες, πειράματα και εμπειρικές γνώσεις, από τις Γερμανικές Πρότυπες Προδιαγραφές και από τις οδηγίες της επίβλεψης.
Οι συνδέσεις των μεταλλικών στοιχείων θα γίνουν με κοχλιώσεις στο εργοτάξιο και δεν θα πραγματοποιηθεί καμία συγκόλληση στον φέροντα οργανισμό του κτιρίου κατά την τοποθέτηση του. Οι συνδέσεις θα είναι λυόμενες και θα τηρούν τις προδιαγραφές. Οι οπές των κοχλιώσεων θα έχουν την προδιαγεγραμμένη διάμετρο και οι αντίστοιχες οπές των συνδεόμενων στοιχείων θα προσαρμόζονται επακριβώς μεταξύ τους.
Οι κοχλίες που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι καθαρά διαμορφωμένοι και ο κορμός τους θα καλύπτει πλήρως την αντίστοιχη οπή. Τα περικόχλια δε θα κλονίζονται ούτε θα στρέφονται εύκολα λόγω τριβών. Οι κεφαλές και τα περικόχλια θα εδράζονται πλήρως με όλη την προβλεπόμενη επιφάνεια.
Συνδέσεις
Όλες οι συνδέσεις θα είναι λυόμενες και θα έχουν την αντοχή σχεδιασμού τέτοια ώστε η κατασκευή να παραμένει λειτουργική και να μπορεί να ικανοποιεί τις βασικές απαιτήσεις σχεδιασμού που δίδονται στο κεφάλαιο 2 του ΕΥΡΟΚΩΔΙΚΑ 3.
Ο μερικός συντελεστής ασφαλείας για την αντοχή κοχλιών θα ληφθεί γΜb =1.25
Οι συνδέσεις θα υπολογισθούν με κατανομή των εσωτερικών δυνάμεων και ροπών με οποιαδήποτε λογική μέθοδο με την προϋπόθεση ότι:
· οι θεωρητικές εσωτερικές δυνάμεις και ροπές βρίσκονται σε ισορροπία με τις εφαρμοζόμενες (εξωτερικές) δυνάμεις και ροπές
· κάθε στοιχείο της σύνδεσης είναι ικανό να αναλαμβάνει τις δυνάμεις ή τάσεις που υποτέθηκαν στην ανάλυση
· οι παραμορφώσεις που συνεπάγεται αυτή η κατανομή είναι μέσα στα όρια ελαστικής παραμόρφωσης των κοχλιών και των συνδεόμενων τεμαχίων
· μέλη συντρέχοντα σε ένα κόμβο θα τοποθετούνται έτσι ώστε κατά κανόνα οι κεντροβαρικοί τους άξονες να τέμνονται και οι εκκεντρότητες θα λαμβάνονται υπόψη
· σε κοχλιωτές συνδέσεις γωνιακών και ταυ με δυο τουλάχιστον κοχλίες ανά σύνδεση, οι άξονες τοποθέτησης των κοχλιών θεωρούνται ως κεντροβαρικοί άξονες για την τομή των αξόνων στη σύνδεση
· η διάταξη των οπών για τους κοχλίες θα είναι τέτοια ώστε να παρεμποδίζεται η διάβρωση και ο τοπικός λυγισμός καθώς και να διευκολύνεται η τοποθέτηση των κοχλιών
· η διάταξη των οπών θα είναι σύμφωνη με τους περιορισμούς που επιβάλλουν οι κανόνες που χρησιμοποιούνται για τον καθορισμό των αντοχών σχεδιασμού των κοχλιών.
· Θα τηρηθούν οι απαραίτητες ανοχές για την ασφαλή συναρμολόγηση, διάκενα απαραίτητα για την σύσφιξη κοχλιών
Οι δομικές ιδιότητες των συνδέσεων θα είναι τέτοιες, ώστε να επιτυγχάνονται οι παραδοχές που έγιναν κατά την ανάλυση και τον σχεδιασμό.
Κατά τον σχεδιασμό όλων των κόμβων και τον συνδέσεων θα ληφθούν υπ’ όψη τα παρακάτω:
Οι αποστάσεις των κέντρων των οπών από τα άκρα πλακών και δοκών θα είναι σύμφωνες με το Κεφάλαιο 6 του ΕΥΡΟΚΩΔΙΚΑ 3.
            Συναρμολόγηση
Για τη συναρμολόγηση της κατασκευής θα εφαρμοστούν επακριβώς οι Γερμανικές Πρότυπες Προδιαγραφές και οι Ελληνικοί Κανονισμοί Δομικών Έργων.
Ιδιαίτερα τονίζεται ότι:
· Θα γίνεται ακριβής εφαρμογή όσων προβλέπονται από τη μελέτη.
· Θα τηρείται επακριβώς η καθετότητα του επιπέδου των κυρίως φορέων που απαγορεύεται να έχουν οποιαδήποτε εγκάρσια απόκλιση.
· Τα τεμάχια των κατασκευών θα εφαρμόζουν μεταξύ τους επακριβώς και οι κεφαλές των κοχλιών και τα περικόχλια θα εδράζονται σε όλη την προβλεπόμενη επιφάνεια.
· Τα ικριώματα, οι βοηθητικές κατασκευές, οι γερανοί και γενικά τα μηχανήματα που θα χρησιμοποιήσει η εταιρεία πληρούν τους κανονισμούς ασφαλείας, για την τήρηση των οποίων αποκλειστική ευθύνη φέρει η ανάδοχος εταιρεία.
· Για μήκη, γωνίες, μορφή και θέση, βαθμός ακριβείας ¨Β¨.
· Για ευθύγραμμα, επίπεδα και παράλληλα, βαθμός ακριβείας ¨F¨.
· Η ύπαρξη παραμορφώσεως από στρέβλωση ή κάμψη αποκλείεται.
Ανοχές
Γενικές ανοχές σύμφωνα της DIN 7168 με βαθμό ακριβείας ¨Μ¨ (μέση).
Αποκλίσεις ηλεκτροσυγκολλητών κατασκευών κατά DIN 8570.
-         ΥΔΡΟΡΡΟΕΣ
Η συλλογή των υδάτων επιτυγχάνεται με χαλύβδινες υδρορροές από διαμορφωμένα φύλλα γαλβανισμένης λαμαρίνας, με κάθετες εξόδους από PVC βαρέως τύπου για την απορροή των υδάτων. Σύμφωνα με τις επιμετρήσεις θα απαιτηθούν 137,50m υδρορροές.
-         ΠΑΝΕΛ ΟΡΟΦΗΣ - ΠΛΑΓΙΟΚΑΛΥΨΗΣ
Η κάλυψη των εξωτερικών επιφανειών του κτιρίου, θα γίνει με τη χρήση υλικών, που παρέχουν άριστη μόνωση, στεγανότητα και δίνουν τελικό αποτέλεσμα υψηλής αισθητικής. Θα χρησιμοποιηθούν Panel, υαλοπίνακες και αλλά υλικά. Η εφαρμογή των υλικών θα γίνει σύμφωνα με τους κανόνες της τεχνικής και τις προδιαγραφές του προμηθευτή, χωρίς αυτές να είναι περιοριστικές, εκτός από ειδικές περιπτώσεις υλικών.
Ενδεικτικά, στις εργασίες κάλυψης περιλαμβάνονται τα εξής:
· τα σχέδια εφαρμογής
· η προμήθεια των απαραίτητων υλικών επικάλυψης, πλαγιοκάλυψης, ανοιγμάτων οροφής (καπναγωγών), κατασκευών αλουμινίου.
Βασικό πάχος panel: 50mm
Πάχος ελασμάτων: 0.5mm – 0.5mm
Διαμόρφωση ελασμάτων: Nergal – Ελαφρά Διαμόρφωση
Panel οροφής
Panel πολυουρεθάνης, με τραπεζοειδή διατομή, τύπου R 1000 KONTI Steel Hellas ή ανάλογου τύπου, με γαλβανισμένα ελάσματα, προστιλβωμένα και βαμμένα στις 2 όψεις, με χρωματισμούς επιλογής.
Τα panel θα τοποθετηθούν επάνω στην μεταλλική στέγη με την κλίση της στέγης, συνολικής επιφάνειας 398m2
Panel πλαγιοκάλυψης
Στα πλευρικά θα τοποθετηθούν Panel πλαγιοκάλυψης, επίπεδα πάχους 4cm και 0,5mm λαμαρίνα, στερεωμένα σε ειδικά τεμάχια συνολικής επιφάνειας 398m2.
Προδιαγραφές panel
Χαλυβδόφυλλα: Χάλυβας (GC – 280 MPa) γαλβανισμένος εν θερμώ (Ζ275)
Αντοχή βαφής σε εκδορές (BS 3900/E2)                                 : 3000gr
Αντοχή σε κρούση ASTM D 2794                                             : 7 J
Πυκνότητα πολυουρεθάνης DIN 53420                              : 40-42kg/m3
Συντελεστής θερμοαγωγιμότητας σε 24οC (W/Mk)DIN18164   : 0,022
Σταθερότητα διαστάσεων +100οC (% ΟΓΚΟ) DIN 18159                   : -1,5
- 30 C (%ΟΓΚΟ) DIN 18159                                                     : -0,5
Συμπεριφορά σε πυρκαγιά DIN 4102          : B3 (ΑΥΤΟΣΒΥΝΟΜΕΝΗ)
Τάση θλίψης (ΜΡa) DIN 53421                  : 0,025
Τάση εφελκυσμού (ΜΡa) DIN 53455         : 0,5
Τάση κάμψης (ΜΡa) DIN 53423       : 0,45
-         ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ
Θα τοποθετηθούν τρεις πόρτες βιομηχανικού τύπου ανοιγόμενες διαστάσεων 3,00χ3,00.
Επίσης θα κατασκευαστούν και θα τοποθετηθούν τέσσερα (4) παράθυρα από μεταλλικό πλαίσιο, διαστάσεων 3χ0,80.
Παρακάτω παραβάλλουμε πίνακα αναλυτικών επιμετρήσεων:
	ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

	ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ
	ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ

	1
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ

	
	1.1
	ΕΞΥΓΙΑΝΣΗ ΕΔΑΦΟΥΣ
	60.00x20.00x0.50m+(49.75-35.50)x3.00x6.50 = 600m3+278m3=878
	878,00m3

	
	1.2
	ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΘΕΜΕΛΙΩΝ
	(49,75+49,75+7,00+7,00)x2,00x2,50=567,50
	567,50m3

	
	1.3
	ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΘΕΜΕΛΙΩΝ 
	(49.75+49.75+7.00+7.00)x1.00x2.00+(49.75+49.75+7.00+7.00)x(0.50x1.50)=227.00+85.00
	312.00m3

	2
	ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

	
	2.1
	ΜΠΕΤΟΝ ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑΣ
	(49,75+49,75+7,00+7,00)x(2,00+0,05)
	11,35m3

	
	2.2
	ΠΕΔΙΛΟΔΟΚΟΣ – ΣΥΝΔΕΤΗΡΙΟΣ ΔΟΚΟΣ
	(49,75x2,00+7.00x2,00) x [(1,50x0,80)+(0,40x0,70)] = 167,98m3
	167,98m3

	
	2.3
	ΔΑΠΕΔΟ
	[(49,75x7,00)-(2,50x49,75)]x0,25
	56,00m3

	
	2.4
	ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΟ ΤΟΙΧΙΟ
	(49,75x2,00+7,00x2,00)x0,15x0,60
	10,20m3

	3
	ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΔΑΠΕΔΩΝ

	
	3.1
	ΠΛΑΚΙΔΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ
	[(49,75x7,00) – (2,50x49,75) = 223,88m2
	223,88m2

	4
	ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ

	
	4.1
	ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣ
	31.342kg
	31.342kg

	
	4.2
	ΥΔΡΟΡΡΟΕΣ
	(49,75x2,00+7,00x2,00)+6,00x4,00 = 137,50
	137,50m

	
	4.3
	ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΟΡΟΦΗΣ
	49,75x8,00 = 398,00
	398,00m2

	
	4.4
	ΠΛΑΓΙΟΚΑΛΥΨΗ ΜΕ ΠΑΝΕΛ ΠΑΧΟΥΣ 4cm
	49,75x6,00x2,00+7,00x6,00x2,00 = 681,00m2
	681,00m2

	
	4.5
	ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΜΑΧ. ΣΤΕΡΕΩΣΗΣ ΠΑΝΕΛ & ΒΙΔΕΣ ΜΕ ΚΑΛΥΠΤΡΑ & ΛΑΣΤΙΧΟ ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΣΗΣ
	κ.α.
	κ.α.

	5
	ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ

	
	5.1
	ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΠΟΡΤΑ
	3τεμ.
	3τεμ.

	
	5.2
	ΠΑΡΑΘΥΡΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ 
	3x0.80x4 = 9,60m2
	9,60m2


2.1.2. ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ – ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ
-         ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ
Όπως αναφέραμε και παραπάνω στο κτήριο των αντλιοστασίων Α3 & Α4, θα γίνουν οι υποδομές για ένα επιπλέον αντλιοστάσιο Α.
Στο αντλιοστάσιο Α3 θα έχουμε 6 αντλίες από τις οποίες η μία θα είναι εφεδρική, ισχύος 110KW, η καθεμία.
Στο αντλιοστάσιο Α4 θα έχουμε επίσης 6 αντλίες από τις οποίες η μία θα είναι εφεδρική, ισχύος 250KW, η καθεμία.
Στο νέο αντλιοστάσιο Α θα γίνει η υποδομή για πέντε (5) αντλίες ισχύος 110KW η κάθε μία.
Τα inverter θα χρησιμοποιούνται κατά την εκκίνηση, για την αρχική πλήρωση του αγωγού κατάθλιψης.
Τα Soft – starter χρησιμοποιούνται για την αποφυγή υπερεντάσεων και κραδασμών.
Στη συνέχεια γίνεται περιγραφή των αντλιών, των inverter, των soft-starter, των ρελέ και του αυτόματου διακόπτη ισχύος, και παραθέτονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά αυτών.
ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΝΤΛΙΑΣ
1. Γενικά
Κατακόρυφη πολυβάθμια αντλία μικτής ροής κατασκευής του εργοστασίου μας, για εν υγρό τοποθέτηση, κατάλληλη για άντληση νερού ποταμών θερμοκρασίας 35οC χωρίς μεγάλες ποσότητες αιωρουμένων στερεών.
Ο τρόπος στήριξης και η απόσταση των εδράνων της στήλης είναι έτσι ώστε η πρώτη κρίσιμη ταχύτητα να είναι τουλάχιστον 25% πάνω από τον αριθμό στροφών της αντλίας, ώστε να αποφεύγονται επικίνδυνοι κραδασμοί, ειδικά κατά την εκκίνηση και στάση της αντλίας.
Η χαρακτηριστική καμπύλη της αντλίας έχει συνεχή πτώση του μανομετρικού σε συνάρτηση με την παροχή για σταθερή παράλληλη λειτουργία και η καμπύλη της ισχύος είναι τέτοια ώστε να μην υπερφορτίζεται ο κινητήρας.
Το μέγιστο εύρος των κραδασμών σε όλο το πεδίο λειτουργίας των αντλιών, δεν θα υπερβαίνει τα προβλεπόμενα όρια VDI 2056.
2. Καθαρό θετικό ύψος αναρρόφησης (NPSH)
Το καθαρό θετικό ύψος αναρρόφησης (NPSH) των αντλιών είναι τέτοιο ώστε να αποφεύγονται φαινόμενα σπηλαιώσεως, σε λειτουργία με την ΚΣΥ στο φρεάτιο αναρρόφησης, όπως αυτή ορίζεται στα σχέδια της μελέτης. Για την ΚΣΥ οι αντλίες θα λειτουργούν ομαλά χωρίς κραδασμούς και κίνδυνο αναρροφήσεως αέρα.
3. Βαθμός αποδόσεως
Ο βαθμός αποδόσεως στο δυσμενέστερο σημείο λειτουργίας είναι ανώτερος του 80%. Οι βαθμοί αποδόσεως δίνονται στα ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ της τεχνική μας περιγραφής.
4. Στροφές
Ο αριθμός των στροφών των αντλιών δεν είναι ανώτερος των 1500 rpm.
5. Γενικά χαρακτηριστικά κατασκευής
Το αντλητικό συγκρότημα αποτελεί στιβαρό σύνολο που λειτουργεί χωρίς κραδασμούς και ταλαντώσεις και παρουσιάζει ευκολία στην συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση των διαφόρων τμημάτων της είναι εφοδιασμένη με τα απαραίτητα επιστόμια και λοιπά βοηθητικά στοιχεία για την λειτουργία του.
Όλες οι επιφάνειες είναι επιμελώς λειασμένες ώστε να αποφεύγονται τριβές και περιδινήσεις κατά την ροή του νερού.
Οι πτερωτές είναι μικτής ροής κλειστού τύπου.
Η λίπανση των τριβέων της αντλίας και της στήλης γίνεται με το αντλούμενο ρευστό
Η αντλία αποτελείται από τα κατωτέρω τμήματα.
* Κυρίως αντλία (στρόβιλος)
* Κατακόρυφη στήλη
* Κεφαλή επιφανείας και βάση εδράσεως κινητήρα
5.1. Στρόβιλος
Ο στρόβιλος είναι σχεδιασμένος για πίεση λειτουργίας 16 bar και δοκιμάζεται υδροστατικά σε πίεση 24 bar.
Οι πτερωτές είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένες
Βαθμός ποιότητας ζυγοστάθμισης G 6,3 κατά ISO 1940-1973
Οι πτερωτές στερεώνονται στον άξονα κατά τρόπο ασφαλή με σφήνα ή κωνικό σφικτήρα, ανάλογα με το μέγεθος της αντλίας και της ισχύος του ηλεκτροκινητήρα.
Οι τριβείς των βαθμίδων είναι από ειδικό ορείχαλκο τριβέων ποιότητας G-CuSn12, ή ειδικό ελαστικό.
Το διάκενο μεταξύ πτερωτών και βαθμίδων ρυθμίζεται μέσω ειδικού περικοχλίου που βρίσκεται προσαρμοσμένο στον άξονα της κεφαλής επιφανείας.
Όλα τα επί μέρους τεμάχια του στροβίλου (βαθμίδες, πτερωτές, κ.τ.λ.) είναι απολύτως εναλλάξιμα.
Κάτω από συγκρότημα του στροβίλου προσαρμόζεται στόμιο αναρρόφησης χοανοειδούς μορφής, διαμορφωμένο κατά τρόπο που να εξασφαλίζει ομαλές συνθήκες εισροής του αντλούμενου ρευστού και την αποφυγή φαινομένων VORTEX.
 

5.2. Κατακόρυφη στήλη
Αποτελείται από χαλυβδοσωλήνες με ευθεία ραφή ποιότητας st 37,2 κατά DIN 2448 ή DIN 2458. Η σύνδεση των σωλήνων στήλης γίνεται με φλάντζες ή μούφες βαρέως τύπου.
Το μήκος των σωλήνων της στήλης και η απόσταση των εδράνων θα είναι έτσι, ώστε η πρώτη κρίσιμη ταχύτητα να είναι τουλάχιστον 25% πάνω από τον αριθμό στροφών της αντλίας ώστε να αποφεύγονται επικίνδυνοι κραδασμοί, ειδικά κατά την εκκίνηση και στάση της αντλίας.
Το μήκος των σωλήνων στήλης και η απόσταση των εδράνων δεν θα είναι σε καμία περίπτωση πάνω από 2,5 m
Οι άξονες της στήλης είναι λειασμένοι ρεκτιφιαρισμένοι και επαρκώς υπολογισμένοι .
Η σύνδεση των αξόνων γίνεται με ειδικούς συνδέσμους που εξασφαλίζουν ομόκεντρο και ασφαλή σύνδεση και εύκολη συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση.
Κατά μήκος του άξονα εφ’ όσον υπάρχει ελεύθερη απόσταση ίση με το μήκος του σωλήνα θα υπάρχουν έδρανα από ορείχαλκο, με ειδικού ελαστικούς τριβείς.
Ο άξονας στήλης είναι από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 416 .
5.3.   Κεφαλή επιφανείας – Βάση εδράσεως ηλεκτροκινητήρα
Η βάση στήριξης του ηλεκτροκινητήρα, έχει μορφή και διαστάσεις κατάλληλες για την ασφαλή έδραση του κατακόρυφου ηλεκτροκινητήρα.
Η κεφαλή επιφανείας φέρει την καμπύλη εξαγωγής και εδράζεται στο δάπεδο του αντλιοστασίου. Από αυτήν αναρτάται η κατακόρυφη στήλη με τον στρόβιλο. Φέρει επίσης πλήρη στυπιοθήκη με ορειχάλκινο δακτύλιο.
Επί της κεφαλής εδράζεται η υποδοχή του κατακόρυφου ηλεκτροκινητήρα (εδράσεως V1, κατά DIN) και επίσης περιλαμβάνονται:
· Ιδιαίτερο αξονικό έδρανο για την παραλαβή της αξονικής δύναμης της αντλίας. Ο ένσφαιρος τριβέας έχει υπολογισθεί για μεγάλη διάρκεια ζωής.
· Μηχανισμός αναστολής αντιθέτου φοράς περιστροφής (καστάνια),ισχυρής κατά-σκευής.
· Ρυθμιστικό περικόχλιο επί του άξονα της κεφαλής για την ρύθμιση του διάκενου μεταξύ πτερωτών – βαθμίδων
· Ελαστικός σύνδεσμος κατάλληλου μεγέθους για την σύνδεση του άξονα της αντλίας με τον άξονα του ηλεκτροκινητήρα.
· Στόμιο αναρροφήσεως και κελύφη βαθμίδων από λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο GG25 
· κατά DIN 1691
· Πτερωτές από ειδικό κράμα ορείχαλκου SAE
· Άξονας βαθμίδων από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 416
· Άξονας στήλης από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 416
· Άξονας κεφαλής από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 416
· Σωλήνας στήλης από χάλυβα St 37,2
· Κεφαλή καταθλίψεως και υποδοχή ηλεκτροκινητήρα από χυτοσίδηρο GG25 κατά DIN 1691 ή από χάλυβα st 37,2 ηλεκτροσυγκολλητό.
· Κοχλίες και περικόχλια κάτω από την κεφαλή εξαγωγής από ανοξείδωτο χάλυβα
· ‘Όλα τα μέρη της αντλίας (εκτός των αξόνων, εδράνων και πτερωτών) θα βάφουν με αντιδιαβρωτική βαφή μεγάλης αντοχής.
6. Υλικά κατασκευής
ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ
ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
Για την κίνηση των αντλιών θα χρησιμοποιηθούν κατακόρυφοι ηλεκτροκινητήρες τριφασικοί βραχυκυκλωμένου δρομέα.
Οι ηλεκτροκινητήρες είναι σύμφωνα με τους κανονισμούς DIN, IEC & NEMA.
1. Τάση ρεύματος: 400 V + 5%
2. Ισχύς: Οι κινητήρες έχουν επιλεγεί με περιθώριο μεγαλύτερο του 15% υπό την μέγιστη απαιτούμενη ισχύ της αντλίας στο πεδίο λειτουργίας της.
3. Βαθμός απόδοσης – συντελεστής ισχύος: Οι βαθμοί απόδοσης των ηλεκτροκινητήρων είναι μεγαλύτεροι του 90% και οι συντελεστές ισχύος είναι μεγαλύτεροι του 0,85.
4. Στοιχεία εκκίνησης: Το ρεύμα εκκίνησης δεν υπερβαίνει το 250% του ονομαστικού και η ροπή είναι επαρκής για την εκκίνηση του αντλητικού συγκροτήματος
Θα εκτελούν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 400 C δύο διαδοχικές εκκινήσεις από θερμή κατάσταση μετά από λειτουργία υπό τις ονομαστικές συνθήκες.
Ο αριθμός εκκινήσεων ανά ώρα είναι τουλάχιστον 4.
5. Μορφή: Οι κινητήρες είναι κατακόρυφοι μορφής “V1” κατά DIN .
Είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα ακροκιβώτια για την σύνδεση των καλωδίων ισχύος και σημάνσεων και στο κέλυφος φέρουν κρίκους ανύψωσης.
6. Προστασία: ΙΡ54 ή ΙΡ55 κατά IEC 34-5/1968 για τους κινητήρες V1.
7. Τρόπος ψύξης: Οι κινητήρες είναι αυτόψυκτοι με ανεμιστήρα προσαρμοσμένο στον άξονά τους (IC-01) για θερμοκρασία περιβάλλοντος 400C
8. Μόνωση τυλιγμάτων – Επιτρεπόμενη υπερύψωση θερμοκρασίας
Η μόνωση είναι κλάσης “F” με υπερύψωση θερμοκρασίας
* Μονωμένα τυλίγματα                                        : 800 Κ
* Μαγνητικός πυρήνας και άλλα τμήματα
   σε επαφή με τα μονωμένα τυλίγματα                 : 800 Κ
* Έδρανα                                                              : 500 Κ
θ. Έδρανα – Ζυγοστάθμιση:Τα έδρανα των κινητήρων είναι επαρκώς υπολογισμένα και με μεγάλα περιθώρια ασφαλείας.
Το στρεφόμενο μέρος είναι δυναμικά ζυγοσταθμισμένο με βαθμό ποιότητας G 2,5 κατά ISO 1940-1973 τουλάχιστον.
ι. Αντιστάσεις συμπυκνωμάτων και θερμίστορς: Οι κινητήρες φέρουν θερμαντές προστασίας έναντι συμπυκνωμάτων που τροφοδοτούνται από μονοφασική παροχή. Φέρουν επίσης φωρατούς ημιαγωγούς (θερμίστορς) για την προστασία τους σε περίπτωση αύξησης της θερμοκρασίας.
Δ. ΔΟΚΙΜΕΣ
Όλες οι προβλεπόμενες δοκιμές των αντλητικών συγκροτημάτων θα γίνουν στο δοκιμαστήριο του εργοστασίου μας, ενώπιον επιτροπής παραλαβής, σύμφωνα με τα όσα ορίζει η τεχνική προδιαγραφή του έργου. Οι δοκιμές των αντλιών θα γίνουν σύμφωνα με το ISO 3555 classB ή με το DIN 1944 κατηγορία ΙΙ.
Ε. ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ
	 
	 
	 

	     ΑΝΤΛΙΑ
	 
	 

	Τύπος αντλίας
	MVS
	MVS

	Αριθμός βαθμίδων
	5
	4

	Διάμετρος στήλης στομίου καταθλίψεως (mm)
	200
	300

	Παροχή (m3/h)
	290
	660

	TDH (m)
	90
	84

	Βαθμός αποδόσεως
	82
	84

	Απορ/νη ισχύς (ΚW)
	87
	180

	Ταχύτης (rpm)
	1475
	1475

	Μήκος αντλίας (mm)
	4.000
	4.000

	Καμπύλη αποδόσεως
	 
	 

	Σχέδιο γενικών διαστάσεων
	 
	 

	 
	 
	 

	ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΑΣ
	 
	 

	Τύπος κινητήρα
	3M315S1-4
	3M355M-4

	Ισχύς (ΚW)
	110
	250

	Ταχύτης (rpm)
	1480
	1480

	Ioν (Α)
	201
	442

	Βαθμός αποδόσεως (%)
	95
	95

	CosΦ
	0.89
	0.90


-         ΠΙΝΑΚΕΣ ΙΣΧΥΟΣ
Τα ερμάρια των πινάκων ισχύων περιλαμβάνουν, οπού αναλογεί ένας πίνακας για κάθε «ομάδα», δηλαδή αντλία – inverter ή softstarter – 3 ρελέ ισχύος – αυτόματος διακόπτης, θα είναι για τα αντλιοστάσιο Α3 έξι box, για το αντλιοστάσιο Α4 επίσης έξι boxκαι για το Α αντλιοστάσιο πέντε boxκαι τις ανάλογες καλωδιώσεις το κάθε ένα.
Το ερμάριο είναι θα είναι διαστάσεων 2,20 χ 0,80.
Ρυθμιστής Στροφών (INVERTER) Κινητήρα Αντλίας
· Θα διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO
· Θα διαθέτει μικροεπεξεργαστή για την συνεχή παρακολούθηση των παραμέτρων λειτουργίας καθώς και το κατάλληλο λογισμικό.
· Θα είναι κατάλληλος για έλεγχο δύο αντλιών.
· Θα διαθέτει οθόνη στην οποία θα εμφανίζονται τουλάχιστον τα ακόλουθα: η συχνότητα λειτουργίας, η ένταση ρεύματος, η τάση τροφοδοσίας, η ελάχιστη / μέγιστη συχνότητα, ο χρόνος επιτάχυνσης / επιβράδυνσης, το όριο ρεύματος λειτουργίας, ο λόγος τάσης / συχνότητα, η αποφυγή κρισίμων συχνοτήτων, η διάγνωση των σφαλμάτων και η διακοπή της λειτουργίας.
· Θα έχει δυνατότητα αυτόματης αντιστάθμισης της ολίσθησης.
· Θα διαθέτει κατ’ ελάχιστο τις ακόλουθες προστασίες: υπερέντασης, υπέρτασης, υπότασης, σφάλματος γείωσης, υπερθέρμανσης, υπερφόρτισης κινητήρα, κλειδώματος κινητήρα, χαμηλής φόρτισης κινητήρα και από βραχυκύκλωμα στο βοηθητικό κύκλωμα.
· Θα επιτηρεί τις τροφοδοσίες δικτύου και κινητήρα.
· Θα έχει την δυνατότητα να δέχεται αναλογικό σήμα (4-20mA, 0-10V) και να υλοποιεί έλεγχο PI.
· Θα διαθέτει αναλογική έξοδο (4-20mA).
· Θα παρέχει την δυνατότητα για χειροκίνητη λειτουργία, είτε με κομβίο, είτε με τηλεχειρισμό.
· Θα παρέχει την δυνατότητα επικοινωνίας με Η/Υ δια μέσου θύρας RS-232 / RS-485.
· Θα διαθέτει χειριστήριο για την διασύνδεσή του με τον χρήστη του ρυθμιστή στροφών. Το χειριστήριο θα είναι αποσπώμενο ώστε να δύναται να τοποθετηθεί μακριά από τον ρυθμιστή στροφών και να συνδεθεί με αυτόν δια μέσου κατάλληλου καλωδίου.
· Θα διαθέτει φίλτρο εισόδου EMC.
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
	Τροφοδοσία
	Τάση Εισόδου Uin
	380 – 440V, -15%..+10%

	 
	Συχνότητα Εισόδου
	45 - 66 Hz

	Κύκλωμα εξόδου, Σύνδεση με Κινητήρα
	Τάση εξόδου Συνεχές ρεύμα εξόδου
	0 - Uin                                                 Ict Υπερφόρτιση 1.5 Χ Ιct σε μεγίστη θερμοκρασία + 50 C

	 
	Ροπή εκκίνησης
	200%

	 
	Ρεύμα εκκίνησης
	2.5 Χ Ict για 2 sec, κάθε 20 sec, αν η συχνότητα εξόδου είναι < 30 Hz και αν η θερμοκρασία της ψύκτρας < + 60 C.

	 
	Συχνότητα εξόδου
	0 - 500 Hz

	 
	Διακριτικότητα Συχνότητας
	0.01 Hz

	Χαρακτηριστικά Ελέγχου
	Μέθοδος Ελέγχου
	- Έλεγχος Συχνότητας                         - Χωρίς Αισθητήρια διανυσματικός έλεγχος ανοικτού βρόχου               - διανυσματικός έλεγχος κλειστού βρόχου

	 
	Συχνότητα IGBT
	1 - 16 KHz

	 
	Τιμή Συχνότητας Αναφοράς
	 

	 
	Αναλογική είσοδος
	12 bit, ακρίβεια 1%

	 
	Χειριστήριο
	Διακριτικότητα 0,01 Hz

	 
	Χρόνος Επιτάχυνσης
	0.1 - 3000 sec

	 
	Χρόνος Επιβράδυνσης
	0.1 - 3000 sec

	 
	Ροπή πέδησης
	30% Τn

	Περιβάλλον
	Θερμοκρασία λειτουργίας
	-10C …... +40 C

	 
	Θερμοκρασία αποθήκευσης
	-40 C ….. + 60 C

	 
	Σχετική Υγρασία
	< 95%

	 
	Ποιότητα αέρα
	 

	 
	- Χημικοί ατμοί
	IEC 721-3-3, class 3C2

	 
	- Μηχανικά σωματίδια
	IEC 721-3-3, class 3S2

	 
	- Υψόμετρο
	1000 μέτρα

	 
	Δονήσεις
	Λειτουργία :

	 
	(IEC 721-3-3)
	Μέγιστο πλάτος μετατόπισης

	 
	 
	3 χιλ στα 2 - 9 Hz

	 
	Κρούση
	Λειτουργία :

	 
	(IEC 68-2-27)
	Μέγιστο 8G, 11ms

	 
	Προστασία
	IP20

	EMC
	Φίλτρο εισόδου
	EN 50081-2

	Ηλεκτρομαγνητική
	 
	PrEN 50178, UL

	Συμβατότητα
	Αναλογική Τάση
	0 … + 10 V (Joystickcontrol)

	Ασφάλεια
	Αναλογικό ρεύμα
	0 (4) … 20 mA, Ri = 250 Ω

	Συνδέσεις
	Ψηφιακές είσοδοι
	6, ΡΝΡ ή ΝΡΝ

	Κυκλώματος
	Βοηθητική Τάση
	+ 24 VDC, max 100mA

	ελέγχου
	Τάση αναφοράς
	+ 10VDC, max 10mA

	 
	ποτενσιόμετρου
	 

	 
	Αναλογική έξοδος
	0 (4) … 20 mA, RL < 500Ω, διακριτικότητα 10 bit

	 
	Ψηφιακή έξοδος
	Ανοικτού Συλλέκτη, 50mA/48V

	 
	Έξοδοι ρελέ
	Max τάση : 300VDC, 250VAC

	 
	 
	Max ρεύμα : 2A, ms

	Λειτουργίες
	Υπερέντασης
	Όριο 4 Χ Ict

	Προστασίας
	Υπέρτασης
	Όριο 1,47 Χ Ict

	 
	Υπότασης
	Όριο 0,65 Χ Ict

	 
	Σφάλματος Γείωσης
	Προστατεύει μόνον τον INVERTER σε περίπτωση σφάλματος γείωσης στην τάση εξόδου

	 
	Επιτήρηση τροφοδοσίας δικτύου
	Σφάλμα σε περίπτωση έλλειψης μίας φάσεως

	 
	Επιτήρηση τροφοδοσίας κινητήρα
	Σφάλμα σε περίπτωση έλλειψης μίας φάσεως

	 
	Προστασία Υπερθέρμανσης
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία Υπερφόρτισης κινητήρα
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία κλειδώματος κινητήρα
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία χαμηλής φόρτισης κινητήρα
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία από βραχυκύκλωμα στο βοηθητικό κύκλωμα
	ΝΑΙ


1. 1Ομαλός Εκκινητής (SoftStarter) Κινητήρα Αντλίας
· Χρησιμοποιούνται σε κινητήρες εναλλασσομένου ρεύματος, για μείωση των ρευμάτων εκκίνησης καθώς και των μηχανικών δονήσεων που προκύπτουν από την εκκίνηση ή το σταμάτημα ενός κινητήρα.
· Ο ομαλός εκκινητής θα παραδίδεται από τον κατασκευαστή κατάλληλα για εγκατάσταση σε πίνακα. Όλα τα κυκλώματα ισχύος δεν θα πρέπει να είναι προσιτά κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης ή της συντήρησης.
· Ο ομαλός εκκινητής θα χρησιμοποιεί μία γέφυρα με θυρίστορς με τουλάχιστον δύο θυρίστορς ανά φάση για ρύθμιση της εκκίνησης και της παύσης των κινητήρων των αντλιών. Η ομαλή εκκίνηση με περιορισμό ρεύματος θα γίνεται από ρυθμιστή τάσης ώστε να ελέγχεται ο χρόνος φόρτισης των θυρίστορς. Τα θυρίστορς θα ελέγχονται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται μία ομαλή και ευσταθής κλίμακα επιτάχυνσης, ανεξάρτητα του φορτίου του κινητήρα.
· Ο ομαλός εκκινητής θα ελέγχεται από ένα μικροεπεξεργαστή που συνεχώς θα παρακολουθεί το ρεύμα και τη λειτουργία των θυρίστορς του εκκινητή.
· Ο ομαλός εκκινητής θα έχει σχεδιαστεί για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από 00 έως 400C.
· Η θερμοκρασία αποθήκευσης θα κυμαίνεται από -250 έως 700C.
· Η μέγιστη σχετική υγρασία θα είναι 93% στους 400C (χωρίς συμπύκνωση).
· Ο ομαλός εκκινητής θα έχει σχεδιαστεί για λειτουργία σε ύψη έως 3300 ft (1000m). Για μεγαλύτερα ύψη θα υπάρχει υποβάθμιση 0.5% για κάθε 330 ft (100m).
· Ο ομαλός εκκινητής θα μπορεί να λειτουργήσει μέσα στα όρια -15% έως +10% της ονομαστικής τάσης και σε συχνότητα 50 Ηz.
· Ο ομαλός εκκινητής θα μπορεί να τροφοδοτήσει 300% του ονομαστικού πλήρους φορτίου για 60 sec, σε μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος.
· Τα θυρίστορς θα έχουν ελάχιστη ονομαστική τάση PIV (ανάστροφης πολικότητας) ίση με 1400 V.
· Όλες οι λειτουργίες διαλόγου, μονάδες ένδειξης, τηλε-λειτουργίες, κλεμοσειρές, διακόπτες και ποτενσιόμετρα ρύθμισης θα είναι προσιτά από την μονάδα ελέγχου. Θα εμποδίζεται η έκθεση των καρτών της μονάδας ελέγχου ή των μονάδων ισχύος κατά τις συνήθεις ρυθμίσεις.
· Οι ενδείξεις διαλόγου θα παρέχουν τουλάχιστον τις ακόλουθες συνθήκες:
1. Ομαλός εκκινητής, έτοιμος για εκκίνηση.
2. Εκκίνηση / σταμάτημα κινητήρα.
3. Ομαλός εκκινητής σε πλήρη τάση.
4. Προειδοποίηση θερμικού σφάλματος.
5. Θερμικό σφάλμα (υπερφόρτιση).
6. Εσωτερικό σφάλμα στον ομαλό εκκινητή.
7. Σφάλμα τροφοδοσίας ισχύος.
· Θα χρησιμοποιούνται μικροδιακόπτες ρύθμισης (Dip-switches) για την ρύθμιση του ομαλού εκκινητή, για τις επιλογές:
1. Χειροκίνητος ή αυτόματος επανοπλισμός.
2. Ελεύθερο ή ρυθμιζόμενο σταμάτημα.
3. Ηλεκτρική έξοδος (τύπου επαφής άνευ τάσης) για υπερφόρτιση κινητήρα ή έλλειψη ρεύματος.
· Θα χρησιμοποιούνται ποτενσιόμετρα για ρυθμίσεις των παραμέτρων λειτουργίας, όπως:
1. Ρύθμιση ρεύματος πλήρους φορτίου του κινητήρα από 50 έως 100% του ονομαστικού ρεύματος του ρυθμιστή.
2. Περιορισμός ρεύματος κατά την εκκίνηση με ρύθμιση 2 έως 4 φορές το ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα.
3. Ρυθμιζόμενη ράμπα τάσης από 1 έως 30 sec.
4. Ράμπα επιβράδυνσης με ρυθμιζόμενο χρόνο από 2 έως 120 sec.
· Οι ηλεκτρικές έξοδοι (τύπου επαφής άνευ τάσης) θα παρέχουν τις ακόλουθες ενδείξεις καταστάσεων:
1. Αφόπλιση λόγω σφάλματος ή ομαλή εκκίνηση.
2. Προειδοποίηση θερμικού.
3. Τέλος εκκίνησης (η ράμπα τάσης είναι πλήρης και το ρεύμα κάτω από 130% του ρεύματος πλήρους φορτίου).
· Οι προαναφερθείσες ηλεκτρικές έξοδοι πρέπει να είναι ανεξάρτητες μεταξύ τους.
· Θα περιλαμβάνεται ένα σύστημα θερμικής προστασίας ελεγχόμενο από μικροεπεξεργαστή, που θα υπολογίζει συνεχώς την αύξηση της θερμοκρασίας του κινητήρα και του ομαλού εκκινητή και θα παρέχει:
· Προειδοποίηση υπερφόρτισης που θα δεικνύεται από την αντίστοιχη ηλεκτρική έξοδο και θα σημαίνει ότι ο κινητήρας έχει ξεπεράσει την ονομαστική αύξηση θερμοκρασίας κατά 110%. Η προειδοποίηση δεν θα οδηγεί σε απόζευξη του κινητήρα.
· Συνθήκη θερμικής υπερφόρτισης που θα σταματά τον κινητήρα εάν η αύξηση θερμοκρασίας υπερβαίνει το 120% της θερμικής ικανότητας του κινητήρα.
· Αποθήκευση της θερμικής κατάστασης ακόμα και μετά από αποσύνδεση της τροφοδοσίας ή γεφύρωση των διατάξεων ηλεκτρονικών ισχύος, μέσω ενός αναλογικού ηλεκτρονικού κυκλώματος με μία χρονική σταθερά ρυθμιζόμενη με τη χρονική σταθερά ψύξης,
· Ο ομαλός εκκινητής θα προστατεύει τον κινητήρα έναντι απώλειας φάσης, ασυμμετρίας φάσεων και έλλειψης τάσης.
· Το βοηθητικό κύκλωμα του ομαλού εκκινητή θα είναι τελείως ανεξάρτητο του κυκλώματος ισχύος, και θα τροφοδοτείται με 230 ή 400 V.
· Ο ομαλός εκκινητής θα δέχεται ρύθμιση από κομβία, διακόπτες επιλογής, εξωτερικά ρελέ, που θα συνδέονται με την μονάδα.
· Ρελέ γεφύρωσης των θυρίστορς (επιλογή σε εκκινητές πάνω από 44 Α) (by-pass)
· Ο ομαλός εκκινητής θα έχει ελεγχθεί από ανεξάρτητο εργαστήριο δοκιμών σύμφωνα με τις Προδιαγραφές Εξοπλισμού για Ηλεκτρολογικό-Βιομηχανικό Έλεγχο.
· Ο κατασκευαστής θα πιστοποιείται με ISO
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος (ρελέ ισχύος) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-1, 4 και 5, ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών - μελών (VDE 0660, BS 5424, NFC 63-110). Προαιρετικά μπορεί να συμφωνούν με τους κανονισμούς UL/JIS.
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας μέχρι 1000V AC, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος χρήσης θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 25-200 Hz.
· Η ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι 1000 V AC (50/60 Hz).
· Όλοι οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά κλίματα (ΤΗ).
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής έντασης από 225 Α έως 630 Α (AC3).
· Θα διατίθενται σε 3 πόλους.
· Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,85 έως 1,1 της ονομαστικής τάσης.
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες ελέγχου αέρος θα πρέπει να έχουν μηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον πέντε εκατομμυρίων χειρισμών.
· Η θερμοκρασία περιβάλλοντος για λειτουργία θα πρέπει να είναι από -5 έως 55οC.
· Oι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένοι ώστε να είναι δυνατή η στήριξη τους με κλίση  30ο σε σχέση με τον κάθετο άξονα στήριξης.
· Θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να δέχονται μπλοκ βοηθητικών επαφών (με Ith=10 A) μετωπικά ή πλευρικά, καθώς επίσης και μπλοκ χρονικών επαφών.
· Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος (MCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-2.
· Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος (MCB) θα πρέπει να στηρίζονται σε ράγα συμμετρική πλάτους 35 mm και θα είναι τριπολικοί.
· Οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών MCB θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον με την αναμενόμενη τιμή σφάλματος στο σημείο του συστήματος διανομής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν μεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη (τεχνική cascading - ενισχυμένης προστασίας).
· Οι διακόπτες MCB θα μπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς μείωση της ικανότητας (τεχνικών χαρακτηριστικών) τους.
· Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος θα είναι ονομαστικής έντασης από 250 Α έως 630 Α.
· Ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος μηχανικά από τη λαβή χειρισμού, ώστε να αποφεύγεται οι επαφές να παραμένουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκυκλώματος ή υπερφόρτισης. Θα πρέπει να είναι τύπου “αυτόματου επανοπλισμού”.
· Ο μηχανισμός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυ-πολικό αυτόματο διακόπτη ισχύος (MCB), θα πρέπει να συνδέεται απευθείας με τον εσωτερικό μηχανισμό του διακόπτη (MCB) και όχι με τη λαβή χειρισμού.
· Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου “γλώσσας” (λαβής), με δυνατότητα κλειδώματος και χρήσης περιστροφικού χειριστηρίου.
· Κάθε πόλος θα πρέπει να έχει ένα διμεταλλικό θερμικό στοιχείο, για προστασία έναντι υπερφόρτισης και ένα μαγνητικό στοιχείο, για προστασία έναντι βραχυκυκλώματος. Για κάθε ονομαστική ένταση αυτόματου διακόπτη ισχύος θα πρέπει να παρέχονται πίνακες επιλεκτικότητας ρεύματος.
· Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγας (ΙΡ 20) ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άμεσης επαφής.
· Θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρμογή βοηθητικών εξαρτημάτων όπως: πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ON-OFF, επαφή σήμανσης κινδύνου (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύματος διαρροής 30 ή 300 mA με δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση).
Ρελέ Ισχύος
Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος με ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο.
-         ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΣΥΝΔΕΣΗ ΤΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ ΜΕ ΤΟΥΣ ΠΙΝΑΚΕΣ
Για την ηλεκτρολογική σύνδεση των αντλιών με τους κεντρικούς πίνακες θα αποθηκευτούν καλώδια διατομής, για μεν το Α3 και Α (για ισχύ αντλίας 110KW), 5x95mm2 για δε το αντλιοστάσιο Α4, ισχύος 250KW5x180mm2.
Τα καλώδια οδεύουν πάνω σε γαλβανιζέ μεταλλική σχάρα και συνδέεται στα δύο άκρα με τα αντίστοιχα cos.
-         ΓΕΡΑΝΟΓΕΦΥΡΑ με ανυψωτική ικανότητα 10.000Kgr.
Μία γερανογέφυρα μονού φορέα ανυψωτικής ικανότητας 5 τόνων με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
· Πλαγιομεταφορείς ΜΒ-Μ4 τύπου ΥΒ 100 ισχύος 1,02ΗΡ χ2τεμ.

· Μοτέρ ανύψωσης βαρούλκου τύπου SN 401186 ισχύος 23,12ΗΡ.

· Μοτέρ κίνησης βαρούλκου ισχύος 1,16ΗΡ χ2τεμ.

Επίσης:
Άνοιγμα                                                      : 17,9m
Κατασκευή φορέα                                       : ΒΟΧ σύνθετης διατομής
Ανυψωτική ικανότητα βαρούλκου              : 10.000Kgr
Κατηγορία Μηχανισμών                             : FEM 2m
Ωφέλιμη διαδρομή αγκίστρου βαρούλκου   : 7,5m
Ταχύτητες ανύψωσης                                  : 5,0 / 0,83m/min
Ταχύτητες πορείας βαρουλκοφορείου                  : 5...20m/min με inverter

Ισχύς κινητήρων πορείας                                      : 2 χ 1,1Kwatt
Ταχύτητες πορείας γερανογέφυρας             : 10...50 m/min με inverter
Τρόπος χειρισμού γερανογέφυρας              : Ενσύρματη κομβιοδόχη
Συνολικό βάρος γερανογέφυρας                 : 5.440kgr
Προστασία από υπερφόρτωση                    : Με μηχανικό διακόπτη
-         ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
Για την προστασία των αντλιοστασίων από ηλεκτρομαγνητικά πεδία θα γίνει αντικεραυνική προστασία με κεφαλή ιονισμού μη ραδιενεργού τύπου που θα τοποθετηθεί σε ανοξείδωτο βάση και θα διαθέτει ακίδα επίσης ανοξείδωτη. Σε ειδικό σφιγκτήρα θα συνδεθεί ο αγωγός καθόδου διατομής 70 mm2 από χαλκό πολύκλωνο που με ειδικά στηρίγματα οδηγείται στην βάση του κτιρίου.
Τα μεταλλικά στηρίγματα θα είναι γαλβανισμένα εν θερμώ. Η διάταξη της γείωσης που αποτελεί το σημαντικότερο στοιχείο για την καλή λειτουργία του συστήματος είναι κατασκευασμένη από ράβδους χαλκού τόσο σε αριθμό ώστε να επιτευχθεί η επιθυμητή αγωγιμότητα προς το έδαφος. Αυτή πρέπει να είναι μικρότερη από 10 Ω. Οι συνδέσεις εντός του εδάφους θα επενδυθούν με ταινία προστασίας έναντι διαβρώσεων.
-         ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑ
Στο κτήριο των αντλιοστασίων Α3 & Α4 πλέον και Α, για την αποφυγή φωτιάς από τυχόν βραχυκυκλώματα στους πίνακες ισχύος απαιτούνται τέσσερις (4) πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως 6kg.
Στη συνέχεια παραθέτουμε αναλυτικό πίνακα επιμετρήσεων για τις Η/Μ εγκαταστάσεων :
	Α/Α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΩΝ
	Μον. Μετρ.
	ποσότητα

	1
	Αντλίες Α3 ισχύος 110kw
	Τεμ.
	6

	2
	Αντλίες Α4 ισχύος 250kw
	Τεμ.
	6

	4
	Inverter 110kw
	Τεμ.
	4

	5
	Inverter 250kw
	Τεμ.
	2

	6
	Soft – Starter 110kw
	Τεμ.
	7

	7
	Soft – Starter250kw
	Τεμ.
	4

	8
	Ρελέ ισχύος 110kw 3Φ
	Τεμ.
	11

	9
	Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος με ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο 110kw
	Τεμ.
	11

	10
	Ρελέ ισχύος 250kw 3Φ
	Τεμ.
	6

	11
	Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος με ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο 250kw
	Τεμ.
	6

	12
	Καλώδια διατομής 5χ95mm2
	κ.α.
	1

	13
	Καλώδια διατομής 5χ180mm2
	κ.α.
	1

	14
	Γερανογέφυρα
	Τεμ.
	1

	15
	Αντικεραυνική προστασία
	Σετ.
	1

	16
	Πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως 6kg
	Τεμ.
	4


-         ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ
Το υδραυλικό δίκτυο, θα υποστεί αλλαγές αφού αλλάζει και η λειτουργία των αντλιοστασίων Α3 & Α4 και επιπλέον θα δημιουργηθούν και οι υποδομές για το αντλιοστάσιο Α.
Οι αντλίες των Α3 & Α4 θα πρέπει να συνδεθούν υδραυλικά με το υπάρχον καταθλιπτικό αγωγό μέσω δικτύου αποτελούμενο από χαλυβδοσωλήνα διατομής Φ200 για τις αντλίες του Α3 και Φ300 για τις αντλίες του Α4.
Επίσης θα τοποθετηθούν και τα απαραίτητα εξαρτήματα και ασφάλειες (βάνες – εξαεριστικά – ρυθμιστκά).
Για τις αντλίες του Α θα κατασκευαστεί δίκτυο σωληνώσεων Φ200 καθώς και καταθλιπτικός συλλέκτης, όπως θα γίνει η μελλοντική σύνδεση του καταθλιπτικού αγωγού.
Παρακάτω παρατίθεται πίνακες επιμετρήσεων των υλικών για τα αντλιοστάσια.
ΥΛΙΚΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ Α3 & Α4
	Α/Α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΩΝ
	Μον. Μετρ.
	ποσότητα

	1
	ΣΩΛΗΝΑΣ ΧΑΛΥΒΔΥΝΟΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	75

	2
	ΣΩΛΗΝΑΣ ΧΑΛΥΒΔΥΝΟΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ Φ 300
	ΜΕΤΡΑ
	75

	3
	ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	12

	4
	ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ Φ 300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12

	5
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	24

	6
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	24

	7
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12

	8
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	9
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16 Atm Φ 300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	10
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16 Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12

	11
	ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΩΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	12
	ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΩΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ 16 Atm Φ 300  
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	13
	ΕΞΑΡΜΩΣΗ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	14
	ΕΞΑΡΜΩΣΗ 16 Atm Φ 300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	15
	ΕΞΑΕΡΙΣΤΙΚΑ 16 Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12

	16
	ΒΙΔΕΣ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΕΣ
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	600

	17
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40

	18
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40

	19
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40


ΥΛΙΚΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ Α
	Α/Α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΩΝ
	Μον. Μετρ.
	ποσότητα

	1
	ΣΩΛΗΝΑΣ ΧΑΛΥΒΔΥΝΟΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	75

	2
	ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	12

	3
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	24

	4
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12

	5
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16 Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12

	6
	ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΩΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	7
	ΕΞΑΡΜΩΣΗ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	8
	ΕΞΑΕΡΙΣΤΙΚΑ 16 Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6

	9
	ΒΙΔΕΣ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΕΣ
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	300

	10
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	15

	11
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40


1. 2.1.3.ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΧΩΡΟΣ
Μετά την κατασκευή του κτηρίου θα γίνει επίστρωση του κτηρίου θα γίνει επίστρωση του περιβάλλοντα χώρου με αδρανή υλικά προδιαλογής και θα κατασκευαστεί η υπόβαση για την τοποθέτηση της ασφάλτου.
Συνολικός όγκος υλικών προδιαλογής 2000χ0,50χ1,35=1350m3.
Επιφάνεια ασφαλτόστρωσης 2.000m2.
3. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΥΛΙΚΩΝ & ΕΡΓΑΣΙΩΝ
	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΤΗΡΙΑΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

	ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΤΙΜΗ ΜΟΝΑΔΑΣ
	ΔΑΠΑΝΗ €

	1
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ

	
	1.1
	ΕΞΥΓΙΑΝΣΗ ΦΥΤΙΚΩΝ
	878
	12
	10536,00

	
	1.2
	ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΘΕΜΕΛΙΩΝ
	567,50
	14
	7945,00

	
	1.3
	ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΘΕΜΕΛΙΩΝ
	312
	16
	4992,00

	
	ΣΥΝΟΛΟ 1
	23473,00

	2
	ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

	
	2.1
	ΜΠΕΤΟΝ ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑΣ
	11,35
	250
	2837,50

	
	2.2
	ΠΕΔΙΛΟΔΟΚΟΣ – ΣΥΝΔΕΤΗΡΙΟΣ ΔΟΚΟΣ
	167,98
	250
	41995,00

	
	2.3
	ΔΑΠΕΔΟ
	56
	220
	12320,00

	
	2.4
	ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΟ ΤΟΙΧΙΟ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΠΑΝΕΛ
	10,20
	250
	2550,00

	
	ΣΥΝΟΛΟ 2
	59702,50

	3
	ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΔΑΠΕΔΩΝ

	
	3.1
	ΠΛΑΚΑΚΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ
	223,875
	90
	20148,00

	
	ΣΥΝΟΛΟ 3
	20148,00

	4
	ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ

	
	4.1
	ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣ
	31342
	3,8
	119.099,60

	
	4.2
	ΥΔΡΟΡΟΕΣ
	137,50
	19
	2612,50

	
	4.3
	ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΟΡΟΦΗΣ.
	598
	40
	23920,00

	
	4.4
	ΠΛΑΓΙΟΚΑΛΥΨΗ ΜΕ ΠΑΝΕΛ ΠΑΧΟΥΣ 4cm.
	681
	38
	25878,00

	
	4.5
	ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ ΣΤΕΡΕΩΣΗΣ ΠΛΕΥΡΙΚΩΝ ΠΑΝΕΛ – ΒΙΔΕΣ ΜΕ ΚΑΛΥΠΤΡΑ ΚΑΙ ΛΑΣΤΟΙΧΟ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ
	κ.α.
	1
	12000,00

	
	ΣΥΝΟΛΟ 4
	183.510,10

	5
	ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ

	
	5.1
	ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΠΟΡΤΑ
	3
	1750
	5250,00

	
	5.2
	ΠΑΡΑΘΥΡΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	6,9m2
	450
	4320,00

	
	ΣΥΝΟΛΟ 5
	9570,00

	ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΚΤΗΡΙΑΚΩΝ
	296.403,60


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

	Α/Α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΩΝ
	Μον.
Μετρ.
	Ποσό
τητα
	Τιμή
μονάδας
	Αξία
(€)

	1
	Αντλίες Α3 ισχύος 110kw
	Τεμ.
	6
	18.000,00
	108.000,00

	2
	Αντλίες Α4 ισχύος 250kw
	Τεμ.
	6
	22.500,00
	135.000,00

	4
	Inverter 110kw
	Τεμ.
	4
	11.607,20
	46.428,80

	5
	Inverter 250kw
	Τεμ.
	2
	19.856,00
	79.424,00

	6
	Soft – Starter 110kw
	Τεμ.
	7
	3.877,00
	27.139,00

	7
	Soft – Starter 250kw
	Τεμ.
	4
	7.363,60
	29.454,40

	8
	Ρελέ ισχύος 110kw 3Φ
	Τεμ.
	11
	3.800
	41.800,00

	9
	Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος με ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο 250kw
	Τεμ.
	11
	
	

	10
	Ρελέ ισχύος 110kw 3Φ
	Τεμ.
	6
	4200
	25.200,00

	11
	Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος με ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο 250kw
	Τεμ.
	6
	
	

	12
	Καλώδια διατομής 5χ95mm2
	κ.α.
	1
	3.000,00
	3.000,00

	13
	Καλώδια διατομής 5χ180mm2
	κ.α.
	1
	5.500,00
	5.500,00

	14
	Γερανογέφυρα
	Τεμ.
	1
	7.000,00
	7.000,00

	15
	Αντικεραυνική προστασία
	Σετ.
	1
	4.700,00
	4.700,00

	16
	Πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως 6kg
	Τεμ.
	4
	35,00
	140,00

	ΣΥΝΟΛΟ 1
	512.786,20


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΥΛΙΚΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΤΩΝ Α3 & Α4

	Α/Α
	ΥΛΙΚΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ
	Μον. μετρ.
	ποσότητα
	Τιμή μον.
	Ποσό €

	1
	ΣΩΛΗΝΑΣ ΧΑΛΥΒΔΥΝΟΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	75
	142,00
	10.650,00

	2
	ΣΩΛΗΝΑΣ ΧΑΛΥΒΔΥΝΟΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	75
	217
	16.275,00

	3
	ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	12
	150
	1.800,00

	4
	ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ Φ 300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12
	230
	2.760,00

	5
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	24
	67
	1.608,00

	6
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	24
	112
	2.688,00

	7
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12
	52
	624,00

	8
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16 Atm Φ200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	1.270
	7.620,00

	9
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16Atm Φ300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	2.100
	12.600,00

	10
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16Atm Φ100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12
	375
	4.500,00

	11
	ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΩΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ 16Atm Φ200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	1725
	10.350,00

	12
	ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΩΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ 16Atm Φ300  
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	3500
	21.000,00

	13
	ΕΞΑΡΜΩΣΗ 16Atm Φ200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	675
	4.050,00

	14
	ΕΞΑΡΜΩΣΗ 16Atm Φ300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	1.200
	7.200,00

	15
	ΕΞΑΕΡΙΣΤΙΚΑ 16Atm Φ100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12
	900
	10.800,00

	16
	ΒΙΔΕΣ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΕΣ
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	600
	4,5
	2.700,00

	17
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40
	6
	240,00

	18
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40
	15
	600,00

	19
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ300
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40
	35
	1.400,00

	ΣΥΝΟΛΟ 2
	119.465,00


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ Α3 & Α4

	Α/Α
	ΕΡΓΑΣΙΕΣ
	Μον. Μέτρ.
	Ποσό
τητα
	Τιμή
μον.
	Ποσό €

	1
	ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ, ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ, ΖΥΓΟΣΤΑΘΜΙΣΗ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΑ ΠΑΡΟΧΗΣ Φ 200
	ΤΕΜ.
	6
	9.100,00
	54.600,00

	2
	ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ, ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ, ΖΥΓΟΣΤΑΘΜΙΣΗ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΑ ΠΑΡΟΧΗΣ Φ 300
	ΤΕΜ.
	6
	9.800,00
	58.800,00

	3
	ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ, ΒΑΝΩΝ, ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΕΞΑΡΜΩΣΗΣ, ΚΑΜΠΥΛΩΝ, ΦΛΑΝΤΖΩΝ, ΒΙΔΕΣ κ.τ.λ. Φ200
	ΤΕΜ.
	6
	5.600,00
	33.600,00

	4
	ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ, ΒΑΝΩΝ, ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΕΞΑΡΜΩΣΗΣ, ΚΑΜΠΥΛΩΝ, ΦΛΑΝΤΖΩΝ, ΒΙΔΕΣ κ.τ.λ. Φ 300
	ΤΕΜ.
	6
	6.300,00
	37.800,00

	5
	ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ ΠΑΛΑΙΩΝ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΩΝ, ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ, ΒΑΝΩΝ, ΒΑΛΒΙΔΩΝ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ κ.τ.λ.
	ΤΕΜ.
	12
	2.800,00
	33.600,00

	ΣΥΝΟΛΟ 3
	218.400,00


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΥΛΙΚΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΤΟΥ Α

	Α/Α
	ΥΛΙΚΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ
	Μον. μετρ.
	ποσότητα
	Τιμή μον.
	Ποσό €

	1
	ΣΩΛΗΝΑΣ ΧΑΛΥΒΔΥΝΟΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	75
	142
	10.650,00

	2
	ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ Φ 200
	ΜΕΤΡΑ
	12
	150
	1.800,00

	3
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	12
	67
	804,00

	4
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΤΟΡΝΟΥ 16Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	52
	312,00

	5
	ΒΑΝΑ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ ΣΥΡΤΟΥ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	1270
	7.620,00

	6
	ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΩΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ 16Atm Φ100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	375
	2.250,00

	7
	ΕΞΑΡΜΩΣΗ 16 Atm Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	675
	4.050,00

	8
	ΕΞΑΕΡΙΣΤΙΚΑ 16 Atm Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	900
	5.400,00

	9
	ΒΙΔΕΣ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΕΣ
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	300
	4,50
	1.350,00

	10
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 100
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	15
	6,00
	90,00

	11
	ΦΛΑΝΤΖΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	40
	15,00
	600,00

	ΣΥΝΟΛΟ 4
	34.926,00


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΤΟΥ Α

	Α/Α
	ΥΛΙΚΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ
	Μον. μετρ.
	ποσότητα
	Τιμή μον.
	Ποσό €

	1
	ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ, ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ, ΖΥΓΟΣΤΑΘΜΙΣΗ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΑ ΠΑΡΟΧΗΣ Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	9.100,00
	54.600,00

	2
	ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ, ΒΑΝΩΝ, ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΕΞΑΡΜΩΣΗΣ, ΚΑΜΠΥΛΩΝ, ΦΛΑΝΤΖΩΝ, ΒΙΔΕΣ κ.τ.λ. Φ 200
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	6
	5.600,00
	33.600,00

	ΣΥΝΟΛΟ 5
	88.200,00

	ΣΥΝΟΛΑ 1,2,3,4&5
(Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ & ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ)
	973.777,20


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ ΧΩΡΟΥ

	ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΤΙΜΗ ΜΟΝΑΔΑΣ
	ΔΑΠΑΝΗ €

	1
	1.1
	ΕΠΙΣΤΡΩΣΗ ΜΕ ΑΔΡΑΝΗ ΥΛΙΚΟ
	1350m3
	14
	18900.00

	
	1.2
	ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΑΣΦΑΛΤΟΣΤΡΩΣΗΣ
	2000m2
	10
	20000.00

	ΣΥΝΟΛΟ
	38.900,00

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΛΕΤΩΝ

	Α/Α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
	ΑΞΙΑ

	1
	Έκδοση οικοδομικής μελέτης
	25.000,00

	2
	Σύνταξη οικονομοτεχνικής μελέτης
	4.000,00

	ΣΥΝΟΛΟ
	29.000,00


 

 

 

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ ΚΟΣΤΟΥΣ
· Για κτιριακές Εγκαταστάσεις: 296.403,60€
· Για Ηλεκτρομηχανολογικά – υδραυλικά δίκτυα: 973.777,20€
· Για έργα περιβάλλοντος χώρου:   38.900,00€
· Για μελέτες:   29.000,00€
ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 1.338.080,80  €
