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3     1. ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΑ
1. 1.

Για την συνεχή μέτρηση της στάθμης θα χρησιμοποιηθούν αναλογικά αισθητήρια στάθμης πιεζοηλεκτρικού τύπου. Το αισθητήριο θα παρέχει πληροφορίες στην τοπική μονάδα PLC ως προς την στάθμη στην δεξαμενή του νερού ώστε να δίδονται οι κατάλληλες εντολές στις αντλίες και για να καταγράφεται συνεχώς η στάθμη νερού. Το αισθητήριο θα εγγυάται την σωστή και αξιόπιστη λειτουργία για πολύ μεγάλο χρονικό διάστημα.
Το αισθητήριο μέτρησης στάθμης δεξαμενής, υδροστατικής πίεσης βυθιζόμενο, θα συνοδεύεται με 12 m καλώδιο (2 x 0,5 mm2) και θα διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
· Κλίμακα μέτρησης: 0-10 m, H2O.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -10 0C .. 60 0C.

· Σήμα εξόδου: 4 .. 20 mA.

· Τροφοδοσία: 10 .. 30 Vdc (σύστημα δύο καλωδίων).
· Προστασία: IP68, Waterproof, max 3 bar.

· Υλικά κατασκευής: Πολυπροπυλένιο.
· Υλικό διαφράγματος: Ανοξείδωτος χάλυβας AISI316L

· Διαστάσεις: (60 xmm.

· Πίεση λειτουργίας: 0-10 bar.

· Μέγιστη πίεση λειτουργίας: 20 bar.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -40 0C .. 85 0C.

· Σήμα εξόδου: 4 .. 20 mA.

· Τροφοδοσία: 10 .. 30 Vdc (σύστημα δύο καλωδίων).
· Προστασία: IP65 (IEC

· Υλικά κατασκευής: Από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316L.

· Χρόνος απόκρισης: Μικρότερος των 4 msec.

· Αντίσταση φορτίου: 700 Ω στα 24 Vdc.

· Σπείρωμα κατά BSP για την τοποθέτηση στο υδραυλικό δίκτυο.
1.2 Αναλογικό Αισθητήριο Πίεσης
Για την μέτρηση της πίεσης θα χρησιμοποιηθούν αναλογικά αισθητήρια πίεσης πιεζοηλεκτρικού τύπου. Το αισθητήριο θα παρέχει πληροφορίες στην τοπική μονάδα PLC ως προς την επικρατούσα πίεση στον αγωγό κατάθλιψης ώστε να δίδονται οι κατάλληλες εντολές στις αντλίες. Το αισθητήριο θα εγγυάται την σωστή και αξιόπιστη λειτουργία για πολύ μεγάλο χρονικό διάστημα.
Για την επίτευξη των παραπάνω το αναλογικό αισθητήριο πίεσης θα πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:
1. 2.

1. 1.Γενική περιγραφή του οργάνου
2. 2.Αρχή λειτουργίας
3. 3.Τεχνικές Προδιαγραφές Αισθητηρίου
1. 4.Τεχνικές Προδιαγραφές Μετατροπέας Σήματος
2. Μονάδων μέτρησης στιγμιαίας παροχής (l/min, l/h, m3/h, κλπ)
3. Μονάδων μέτρησης αθροιστικού όγκου (cc, dl, l, m3)

4. Τρέχουσας ημέρας και ώρας
5. Παροχή πλήρους κλίμακας του οργάνου (έως και 10m/s μέση ταχύτητα στη διατομή)
6. Ελάχιστη παροχή για έναρξη ογκομέτρησης
7. Όγκου διερχόμενου ρευστού ανά παλμό στη ψηφιακή έξοδο Α’
8. Πλάτος παλμού
9. Συχνότητας μέγιστης παροχής (10 Ηz - 10 kHz)

10. Επιλογή σήματος εξόδου (παλμοί ή συχνότητα)
11. Ταχύτητας απόκρισης οργάνου στις διακυμάνσεις της ροής
12. 3. Ψηφιακό Αισθητήριο Στάθμης
Το ηλεκτρομαγνητικό ροόμετρο θα αποτελείται από δύο κύρια μέρη, τα οποία περιγράφονται στη συνέχεια:
α. Το πρωτεύον στοιχείο του αισθητηρίου. Αυτό θα περιλαμβάνει τον μετρητικό σωλήνα (με μονωτική επένδυση εσωτερικά) και φλαντζωτά άκρα σύνδεσης, πηνία για την παραγωγή του μαγνητικού πεδίου και τέλος δύο σημειακά ηλεκτρόδια.
β. Το δευτερεύον στοιχείο για τη μετατροπή του σήματος. Αυτό είναι τις περισσότερες φορές γνωστό ως μετατροπέας (converter) και επιτελεί τις παρακάτω λειτουργίες:
Ενισχύει και επεξεργάζεται το σήμα από τα ηλεκτρόδια (το λαμβανόμενο εξ’ επαγωγής ηλεκτρικό φορτίο). Περιορίζει τυχόν παρασιτικά σήματα που υπεισέρχονται στη μέτρηση. Διορθώνει σφάλματα από αυξομειώσεις της τάσης τροφοδοσίας. Παράγει τα επιθυμητά σήματα εξόδου.
Δημιουργείται ένα μαγνητικό πεδίο κάθετο στον άξονα του αγωγού με διεύθυνση συνήθως κατακόρυφη (οριζόντιος σωλήνας). Τα διερχόμενα ιόντα που μεταφέρονται από το ρευστό δημιουργούν μια διαφορά δυναμικού ανάλογη της ταχύτητάς τους και κατ' επέκταση της παροχής, σύμφωνα με τον νόμο του Faraday. Η επαγομένη αυτή τάση μετριέται από τα δύο ηλεκτρόδια που βρίσκονται αντιδιαμετρικά τοποθετημένα στον μετρητικό σωλήνα και σε οριζόντιο επίπεδο. Η μετρούμενη τάση διοχετεύεται στον μετατροπέα σήματος και μετά από κατάλληλη επεξεργασία μετατρέπεται σε μονάδες παροχής (πχ m3/h). Η παροχή αυτή (στιγμιαία ή αθροιστική) μπορεί να ολοκληρωθεί χρονικά προκειμένου να υπολογιστεί αθροιστικά ο όγκος που διήλθε από το όργανο για κάποια χρονική περίοδο.
Ονομαστική Πίεση Λειτουργίας: ΡΝ 16 bar

Υλικό Κατασκευής: Ανοξείδωτος Χάλυβας AISI 304 (Εσωτερικά μέρη σώματος), Χάλυβας (Εξωτερικό προστατευτικό περίβλημα), Χάλυβας (Φλάντζες), Εσωτερική επικάλυψη Ebonite

Μεγίστη θερμοκρασία ρευστού 800 C

Ελάχιστη απαιτούμενη αγωγιμότητα 1μS/cm

Ηλεκτρόδια από Ανοξείδωτο Χάλυβα AISI 316

Προστασία έναντι περιβαλλοντικών συνθηκών IP67

Τρόπος σύνδεσης με Φλάντζες (ISO 2084)

Τροφοδοσία από τον μετατροπέα σήματος
Ρύθμιση του μηδενός αυτόματα
Αναλογική έξοδος 4-20 mA γαλβανικά μονωμένη
Ψηφιακή έξοδος προγραμματιζόμενη μέσω της LCD οθόνης για παλμούς συχνότητας ανάλογης της στιγμιαίας παροχής (1 kHzmax) ή ένδειξη (Alarm) μέγιστης παροχής ή ένδειξη (Alarm) ελάχιστης παροχής ή ένδειξη αυτόματης αλλαγής κλίμακας ή ένδειξη αλλαγής φοράς ροής ή ένδειξη (Alarm) Βλάβης του μετατροπέα
Επικοινωνίες RS 485

Ένδειξη στιγμιαίας και αθροιστικής παροχής μέσω LCD οθόνης
Εξωτερικό RESET αθροιστικής παροχής μέσω LCD οθόνης
Δυνατότητα προγραμματισμού μέσω της LCD οθόνης
Προστασία έναντι περιβαλλοντικών συνθηκών IP67

Λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος -20ο C έως +60ο C

Υγρασία περιβάλλοντος (Σχετική) 95 % (maximum)

Ακρίβεια μέτρησης καλύτερη από ±0.25 % της πλήρους κλίμακας για ταχύτητα U>1 m/s

Επαναληπτικότητα καλύτερη από 0.1 % της πλήρους κλίμακας
Τροφοδοσία 90-264 VAC/50 ή 60 Hz

Σύνδεση με τον αισθητή: ενιαίος τύπος, δεν θα απαιτούνται εργασίες σύνδεσης.
Το ψηφιακό αισθητήριο στάθμης θα είναι Διακόπτης Στάθμης και θα εγκατασταθεί στις δεξαμενές για να ελέγχει την ανωτέρα ή και κατωτέρα στάθμη και να δίνει εντολές συναγερμού.
Ο διακόπτης στάθμης δεξαμενής θα συνοδεύεται με 5 m καλώδιο και θα διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
· Εύρος κίνησης: γωνία 900, που εξασφαλίζεται από την απόσταση μεταξύ της επαφής και του σημείου στερέωσης του καλωδίου.
· Διακόπτης: Μικροδιακόπτης που λειτουργεί με την βοήθεια μεταλλικής μπίλιας.
· Αντοχή μικροδιακόπτη σε ρεύμα: 8 Α.
· Με ρυθμιζόμενο βαρίδι.
· Προστασία: IP

4     ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ
1. 1. Βασική Μονάδα PLC
Ο κατασκευαστής PLC θα διαθέτει επί ποινή αποκλεισμού για όλα τα μέρη που συνθέτουν το PLC ήτοι τροφοδοτικό, συστοιχία συσσωρευτών, κάρτες και σύστημα επικοινωνιών πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιημένο από επίσημο οργανισμό καθώς και έγκριση CE.

Ο ελεγκτής είναι ελεύθερα προγραμματιζόμενη μονάδα αυτοματισμού (Προγραμματιζόμενος Λογικός Ελεγκτής, PLC), αποτελούμενη από ανεξάρτητες μονάδες, εναλλάξιμες κάρτες (modularsystem) και σύστημα επικοινωνίας. Πιο συγκεκριμένα, για την επικοινωνία – διασύνδεση με το τοπικό και απομακρυσμένο περιβάλλον (συλλογή πληροφοριών και αποστολή εντολών), το PLC πρέπει να διαθέτει τυποποιημένες κάρτες (modules):

	Ψηφιακών εισόδων (DI) τύπου ελεύθερης τάσης
	Για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON / OFF (διακόπτες, επαφές relay κλπ.).

	Ψηφιακών εξόδων (DO) τύπου relay.
	Για την αποστολή εντολών σε κατάλληλο εξοπλισμό (αντλίες, βάνες κλπ.).

	Αναλογικών εισόδων (AI) τύπου ρεύματος ή τάσης.
	Για την συλλογή μετρήσεων από αισθητήρια όργανα που παρέχουν αναλογικό σήμα (σταθμήμετρα, πιεσόμετρα κλπ.).

	Αναλογικών εξόδων (ΑΟ) τύπου ρεύματος ή τάσης.
	Για την αποστολή κατάλληλων εντολών για την ρύθμιση λειτουργιών (inverter, βάνες κλπ.).

	Modem ασύρματης επικοινωνίας (radio-modem)
	Για την διασύνδεση με το ασύρματο δίκτυο επικοινωνιών του συστήματος Τηλε-ελέγχου / Τηλεχειρισμού.


Επιπλέον πρέπει να έχουν την δυνατότητα:
Σύνδεσης με Η/Υ και καταγραφικό (εκτυπωτή κλπ) χωρίς την διακοπή των επικοινωνιών.
Απομακρυσμένου, διαμέσου του ασύρματου δικτύου, καθώς και τοπικού, διαμέσου σειριακής σύνδεσης RS232, προγραμματισμού με την χρήση φορητού ηλεκτρονικού υπολογιστή.
Απομακρυσμένης, διαμέσου του ασύρματου δικτύου, καθώς και τοπικής, διαμέσου σειριακής σύνδεσης RS232, ενημέρωσης για την λειτουργία του προγράμματος με την χρήση φορητού ηλεκτρονικού υπολογιστή.
Ο ελεγκτής πρέπει να:
Έχει σχεδιασθεί για δικτύωση σε ευρεία γεωγραφική περιοχή.
Διαθέτει 32 bit επεξεργαστή ώστε να είναι ικανός για πλήρη αυτόματη και αυτόνομη επεξεργασία των πληροφοριών τόσο για τον τοπικό έλεγχο της εγκατάστασης όσο και για την ασύρματη ή ενσύρματη μετάδοση των δεδομένων σε άλλα PLC και Η/Υ της εγκατάστασης.
Ανταλλάσσει πληροφορίες με οποιοδήποτε PLC ή ομάδα PLC του συστήματος χωρίς την παρεμβολή του ΚΣΕ αλλά με ταυτόχρονη ενημέρωση αυτού και χωρίς να παρενοχλεί την σάρωση (polling) του ΚΣΕ.
Διατηρεί τα δεδομένα στην μνήμη του για χρονικό διάστημα τουλάχιστον πέντε ημερών.
Επιτηρεί συνεχώς το δίκτυο επικοινωνιών ώστε να αποφεύγονται οι συγκρούσεις πληροφοριών.
Γίνεται κόμβος επικοινωνιών (αναμεταδότης) χωρίς την χρησιμοποίηση διαφορετικής συχνότητας από αυτή την οποία χρησιμοποιεί το σύστημα Τηλε-ελέγχου / Τηλεχειρισμού.
Είναι εγκατεστημένος σε βαμμένο χαλύβδινο πίνακα με βαθμό προστασίας τουλάχιστον IP55 και μέγεθος ανάλογο με την σύνθεση σε κάρτες.
Υποστηρίζει την ελεύθερη τοποθέτηση των καρτών εισόδων / εξόδων στο motherboard (εκτός από την πρώτη θέση την οποία καταλαμβάνει η CPU).

Δύναται να συνυπάρχει στο ίδιο Motherboard και δεύτερη κάρτα CPU για λειτουργία faulttolerant.

Περιλαμβάνει σύστημα αδιάλειπτης λειτουργίας ώστε να συνεχίζεται η λειτουργία όλων των μερών που τον αποτελούν για τουλάχιστον 5 ώρες από την στιγμή της διακοπής της τροφοδοσίας από το δίκτυο της ΔΕΗ.
Λειτουργεί σε περιβάλλον με σχετική υγρασία 90% - 95% στους +500C και θερμοκρασία από - 300C έως + 600C.

Όλα τα PLC πρέπει να είναι όμοια και εναλλάξιμα ως προς τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την επεκτασιμότητα και τον μέγιστο αριθμό καρτών επέκτασης. Θα διαφέρουν μόνο ως προς το πραγματικό πλήθος των αναλογικών και ψηφιακών εισόδων και εξόδων που απαιτείται ανάλογα με τις ανάγκες κάθε εγκατάστασης. Ο σημερινός αριθμός των εισόδων – εξόδων πρέπει να μπορεί να αυξηθεί ώστε να καλύπτει μελλοντικές απαιτήσεις, μόνο με την προσθήκη επιπλέον καρτών που θα επικοινωνούν με τις γειτονικές μονάδες διαμέσου του motherboard και του διαύλου εισόδων / εξόδων. Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή μεταφορά της συσκευής σε εργαστήριο.
Η συσκευή, σε πλήρη επέκταση, πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 1072 ψηφιακές εισόδους / εξόδους ή 536 αναλογικές εισόδους / εξόδους ή συνδυασμό αυτών. Η συγκράτηση των αγωγών στις κλεμμοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή. Τα καλώδια συρματώνονται σε αριθμημένη κλεμμοσειρά διαιρούμενου τύπου για να είναι δυνατή η αλλαγή των καρτών χωρίς αποσύνδεση και επανασύνδεση καλωδίων.
Σε κάθε κάρτα εισόδων / εξόδων και στην πρόσοψη αυτής πρέπει να δεικνύετε με LED η κατάσταση της κάθε ψηφιακής / αναλογικής εισόδου / εξόδου.
Για τις ψηφιακές εισόδους / εξόδους απαιτείται:
Προστασία από υπερτάσεις 2,5 kV ανά είσοδο.
Για τις αναλογικές εισόδους απαιτείται:
Διακριτική ικανότητα (resolution) τουλάχιστον 13 bits (12 bits + πρόσημο).
Προστασία από υπερτάσεις 2,5 kV ανά είσοδο.

Να μπορούν να επεξεργαστούν αναλογικά σήματα από αισθητήρια που μετρούν βασικές περιοχές ρεύματος 4-20 mA/200 Ω.
Ο κύκλος ολοκλήρωσης / μετατροπής για κάθε κανάλι να είναι το μέγιστο 20msec.

Ένδειξη κατάστασης καλής λειτουργίας με LED ανά κάρτα εισόδων / εξόδων. Όλες οι ενδείξεις επί των καρτών θα δύνανται να τηλε-ελεγχθούν από οποιοδήποτε σημείο του συστήματος διαμέσου του ασύρματου δικτύου επικοινωνιών.
Τα προγράμματα λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να μπορούν να αποθηκευτούν σε ενσωματωμένη μνήμη Flash. Ο ελεγκτής θα πρέπει να υποστηρίζει υποχρεωτικά αυτόν τον τύπο μνήμης.
Η κεντρική μονάδα επεξεργασίας (CPU) θα είναι κάρτα βυσματικού τύπου (module) και θα διαθέτει:
Επεξεργαστή 32 bit.

Μνήμη RAM τουλάχιστον 256 Kbytes.

Συσσωρευτή λιθίου για την διατήρηση των δεδομένων της μνήμης και της λειτουργίας του RTC μέχρι τουλάχιστον τρεις μήνες από την ημέρα διακοπής της τροφοδοσίας.
Ρολόι πραγματικού χρόνου (hardwareRTC) με πλήρες ημερολόγιο το οποίο να περιλαμβάνει και δίσεκτα έτη.
Λειτουργία Watch-dog.

Δύο θύρες σειριακής επικοινωνίας.
Δυνατότητα υποστήριξης τουλάχιστον τριάντα (30) καρτών εισόδων/εξόδων οποιασδήποτε μορφής και οποιασδήποτε σύνθεσης.
Βομβητή για να παρέχει όπου κριθεί απαραίτητο ηχητική σήμανση.
Αρχείο σφαλμάτων (errorlogger) για την συνεχή καταγραφή σφαλμάτων λειτουργίας του ελεγκτή και των επικοινωνιών.
LEDs για να δεικνύουν την ύπαρξη τάσης, σφάλμα λειτουργίας, κατάσταση συσσωρευτή λιθίου, λειτουργία προγράμματος εφαρμογής, κατάσταση επικοινωνιών.
Δυνατότητα για τον έλεγχο της λειτουργίας όλων των ενδεικτικών LEDs που διαθέτουν οι κάρτες του PLC.

Αντικεραυνική προστασία 1 kV σε κάθε θύρα επικοινωνίας.
Με το πακέτο προγραμματισμού και με την δυνατότητα passwordprotection ο χρήστης θα προστατεύεται αποτελεσματικά έναντι μη εξουσιοδοτημένων αλλαγών και αντιγραφής των προγραμμάτων του.
Το πακέτο προγραμματισμού θα υποστηρίζει την συμβολική γλώσσα προγραμματισμού (LADDER) με την οποία θα υλοποιείται εξ’ ολοκλήρου το οποιοδήποτε πρόγραμμα εφαρμογής.
Ο ελεγκτής πρέπει υποχρεωτικά να υποστηρίζει:
Κανονικά ανοικτή επαφή (NO).

Κανονικά κλειστή επαφή (NC).

Συγκριτής (, , , ).

Διακριτής (​, ).

Relay (ON, OFF, Latch, Unlatch).

Χρονικό (Delay ON, Delay Off, Retentive)

Απαριθμητής (Up, Down).

Reset.

Μετατροπή μεταβλητής (σε BCD, σε Binary).

Μεταφορά μέσα στο πρόγραμμα (JumpwithinProcess).

Μεταφορά στο υποπρόγραμμα (JumptoSubprocess).

Επιστροφή από το υποπρόγραμμα (ReturnfromSubprocess).

Εκκίνηση προγράμματος (RunProcess).

Μετακίνησητιμής (Move Value or Low Byte, Move High Value).

Αποστολή δεδομένων στην θύρα RS-232.

Σάρωση πραγματικών και λογικών εισόδων / εξόδων (ScanphysicalandmappedI/O).

Κλήση συνάρτησης (GetChr, GetDgt, SndFrm, AnsFrm, RcvFrm, TxEvnt, SetCOS, CALC, κλπ.)
Αριθμητικές πράξεις (, , , ).

Δυαδικές πράξεις σε επίπεδο bit (AND, OR, XOR).

Λογική ολίσθηση (Left, Right).

Αριθμητική ολίσθηση(Left, Right).

Περιστροφή (Left, Right).

Έλεγχο με την μέθοδο βρόγχου PID.

Διαρκής εκτέλεση μέχρι την ολοκλήρωση του INDEX.

Αντιγραφή μεταβλητών (Copycolumns - CPY).

Διακλάδωση οποιασδήποτε μορφής.
Εισαγωγή μεταβλητών με μνημονικά ονόματα.
Υποστήριξη 2 CPU εγκατεστημένων στο ίδιο motherboard για λειτουργία faulttolerant.

Λήψη και αποστολή δεδομένων με την βοήθεια συντεταγμένων.
Αυτόματη ενεργοποίηση προγραμμάτων με την αλλαγή της κατάστασης χωρίς να απαιτείται η λειτουργία της σάρωσης (EventDrivenSoftware).

Προσομοίωσης (SIMULATION) της κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου/ εξόδου.
Εγκατάσταση προγραμμάτων γραμμένων σε γλώσσα C για ειδικές λειτουργίες όπως drivers για επικοινωνία με άλλες συσκευές.
Απαριθμητές για εσωτερικά γεγονότα, εσωτερικούς χρονικούς απαριθμητές για απαρίθμηση χρόνου καθώς και εσωτερικά βοηθητικά ρελέ (Flags) για εσωτερικά γεγονότα ή δεδομένα σε μόνιμη βάση ώστε να είναι πρακτικά απεριόριστος ο προγραμματισμός του ελεγκτή.
Ο προγραμματιζόμενος ελεγκτής θα περιλαμβάνει σύστημα ασύρματης επικοινωνίας με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:
Ο επεξεργαστής της CPU θα επεξεργάζεται και τις επικοινωνίες.
Ανοικτό πρωτόκολλο επικοινωνίας σε επίπεδο τουλάχιστον δύο λέξεων (32 bits).

Ταχύτητα ασύρματης μετάδοσης δεδομένων τουλάχιστον 2.4 Kbit/s.

Αποστολή μηνυμάτων σε μορφή πακέτων μεταβλητού μήκους.
Μεταφορά δεδομένων απεριόριστου μεγέθους.
Επικοινωνία από ένα οποιοδήποτε σταθμό σε πολλαπλούς σταθμούς και αντιστρόφως (pointtomulti-pointsupport).

Έλεγχος επικοινωνιών με την μέθοδο CRC32.

1. 2.Radio-modem
1. Δέκτη.
2. Πομπό.
3. Έλεγχοι και ενδείξεις πομποδέκτη.
4. Το radio-modem πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
5. Διαμόρφωση: FSK (διφασική).
6. Τύπος επικοινωνίας: Σύγχρονος, όχι ταυτόχρονη εκπομπή – λήψη (halfduplex), ψηφιακό PLL για ανάκτηση ρολογιού.
7. Ταχύτητα επικοινωνίας: τουλάχιστον 2400 baud.

8. Δυνατότητα αυτοδιάγνωσης.
9. Λειτουργία σε περιβάλλον με σχετική υγρασία 90% - 95% στους + 500 C και θερμοκρασία από - 300C έως + 600 C.

10. 3. Πομποδέκτης
Το radio-modem θα φέρει έγκριση CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα είναι βυσματωμένο σε κατάλληλη θύρα επί του motherboard της CPU και πλήρως ελεγχόμενο από τον επεξεργαστή της CPU, θα ελέγχει πλήρως τον πομποδέκτη και θα διασυνδέει την CPU με τον πομποδέκτη.
Το radio-modem θα αποτελείται κυρίως από τα ακόλουθα μέρη και θα διαθέτει τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά:
Ο πομποδέκτης θα φέρει έγκριση CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 και θα είναι ανεξάρτητη συσκευή και θα διαθέτει πιστοποιητικό έγκρισης τύπου από το Υπουργείο Μεταφορών και Επικοινωνιών.
Ο πομποδέκτης πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
· Περιοχή λειτουργίας: UHF.

· Διαχωρισμός διαδοχικών διαύλων: 25 kHz.

· Λειτουργία συσκευής σε όχι ταυτόχρονη εκπομπή – λήψη (halfduplex).

· Ισχύς εξόδου 20W με δυνατότητα ρύθμισης της ισχύος από 1 έως 20W.

· Δυνατότητα ρυθμίσεων με την βοήθεια κατάλληλου λογισμικού.
· Λειτουργία σε περιβάλλον με σχετική υγρασία 90% - 95% στους + 500 C και θερμοκρασία από - 300C έως + 600 C.

Ο πομποδέκτης διαμέσου καλωδίου (κάθοδος κεραίας) τύπου RG-213U / 50Ω και κατάλληλων connectors θα συνδέεται με κεραία πολυκατευθυντική (GroundPlane) ή κατευθυντική (Yagi) ανάλογα με την θέση και την λειτουργία του στο ασύρματο δίκτυο του συστήματος.
Οι κεραίες θα λειτουργούν στην συχνότητα του ασύρματου δικτύου, η ισχύς τους θα είναι ανάλογη των πομποδεκτών, θα έχουν απολαβή (Gain) τουλάχιστον 6 dB και στάσιμα λιγότερο από 1,5 : 1.
1. 4. Ιστός Κεραίας και Γείωση
Ο ιστός της κεραίας θα είναι γαλβανιζέ σωλήνα βαρέως τύπου (πράσινη) 1 ½”, μήκους 6 μέτρων και θα γειώνεται δια μέσου κατάλληλων εξαρτημάτων ως ακολούθως:
· Ένα χαλύβδινο θερμά επιψευδαργυρωμένο περιλαίμιο για σωλήνα διαμέτρου 1 ½” με ένα σημείο σύνδεσης αγωγού και διαστάσεις ελάσματος 40 x 3 mm.

· Μία επαφή CUPAL διμεταλλική.
· Ένας σφικτήρας συνδέσεως χάλκινος στρογγυλού αγωγού σε επίπεδη επιφάνεια ενός σημείου, διαστάσεων 8 – 10 mm.

· Πολύκλωνος χάλκινος αγωγός 50 mm2 μήκους 3 m.

· Ένα ηλεκτρόδιο γειώσεως επιχαλκωμένο ηλεκτρολυτικά με χαλύβδινη ψυχή, διαστάσεων Φ16x1500 mm.

· Ένας σύνδεσμος επιμηκύνσεως ηλεκτροδίου Φ16.
· Ένας επικρουστήρας Φ16.
· Ένας κοχλιωτός σφικτήρας Φ16.
1. 5.Αντικεραυνική Προστασία Καθόδου Κεραίας
Η συσκευή θα παρεμβάλλεται εν σειρά ανάμεσα στην κάθοδο της κεραίας και στην είσοδο του πομποδέκτη, θα γειώνεται σε ηλεκτρόδιο γείωσης επιχαλκωμένο ηλεκτρολυτικά με χαλύβδινη ψυχή Φ16 x 1500 και θα διαθέτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:
· Μέγιστο ρεύμα εκκένωσης: 20 kA.

· Χρόνο απόκρισης: καλύτερο από 100 nsec.

· Στάσιμα (SWR): καλύτερο από 1.1.
· Μέγιστη συχνότητα λειτουργίας: 3000 MHz.

· Αυτεπαγωγή: 50 Ω.
· Μέγιστη ισχύς: 700 W.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -200C έως +800C.

5     ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ
1. 1.Επεξεργαστής Επικοινωνιών (FEP)
2. 2.Πομποδέκτης
Ο Επεξεργαστής Επικοινωνιών θα διαθέτει επί ποινή αποκλεισμού για όλα τα μέρη που τον συνθέτουν ήτοι τροφοδοτικό, συστοιχία συσσωρευτών, κάρτες και σύστημα επικοινωνιών πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιημένο από επίσημο οργανισμό καθώς και έγκριση CE.

Ο Επεξεργαστή Επικοινωνιών θα είναι ανεξάρτητη συσκευή ικανή για τον έλεγχο των ασύρματων επικοινωνιών, την συλλογή των πληροφοριών από τους ΤΣΕ και την διάθεση αυτών στο δίκτυο LAN.

Επιπλέον πρέπει να έχει την δυνατότητα:
Σύνδεσης στον δίκτυο LAN τύπου Ethernet δια μέσου ενσωματωμένης θύρας ελεγχόμενη από το λογισμικό ως Ethernet με 10MbpsTwistedPair ή ως EthernetAUI με 10Mbps.

Σύνδεσης με Η/Υ και συστήματος ασύρματης επικοινωνίας αμφότερα χωρίς την διακοπή των επικοινωνιών.
Απομακρυσμένου, διαμέσου του ασύρματου δικτύου, προγραμματισμού και διάγνωσης της λειτουργίας των ΤΣΕ με την χρήση Η/Υ.
Ο Επεξεργαστής Επικοινωνιών πρέπει να:
Έχει σχεδιασθεί για να επικοινωνεί με τουλάχιστον 30 ΤΣΕ, 5 λογικά κανάλια και 10 κεντρικούς ηλεκτρονικούς υπολογιστές.
Σύστημα αδιάλειπτης ηλεκτρικής τροφοδοσίας τουλάχιστον 10 ωρών αυτονομίας για την υποστήριξη ολόκληρου του εξοπλισμού που τον απαρτίζει.
Επιτηρεί συνεχώς το δίκτυο επικοινωνιών ώστε να αποφεύγονται οι συγκρούσεις πληροφοριών.
Γίνεται κόμβος επικοινωνιών (αναμεταδότης) χωρίς την χρησιμοποίηση διαφορετικής συχνότητας από αυτή την οποία χρησιμοποιεί το σύστημα Τηλε-ελέγχου / Τηλεχειρισμού.
Είναι εγκατεστημένος σε βαμμένο χαλύβδινο πίνακα με βαθμό προστασίας τουλάχιστον IP55.

Λειτουργεί σε περιβάλλον με σχετική υγρασία 90% - 95% στους + 500C και θερμοκρασία από - 300C έως + 600C.

Η κεντρική μονάδα επεξεργασίας (CPU) θα διαθέτει:
Επεξεργαστή 32 bit.

Μνήμη συνολικού μεγέθους τουλάχιστον 5 Mbytes.

Δύο θύρες σειριακής επικοινωνίας.
LEDs για να δεικνύουν την ύπαρξη τάσης, σφάλμα λειτουργίας, κατάσταση επικοινωνιών.
Με το πακέτο προγραμματισμού και με την δυνατότητα passwordprotection ο χρήστης θα προστατεύεται αποτελεσματικά έναντι μη εξουσιοδοτημένων αλλαγών και αντιγραφής των προγραμμάτων του.
Ο Επεξεργαστής Επικοινωνιών θα περιλαμβάνει σύστημα ασύρματης επικοινωνίας με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:
Ο επεξεργαστής της συσκευής θα επεξεργάζεται και τις επικοινωνίες.
Ανοικτό πρωτόκολλο επικοινωνίας σε επίπεδο τουλάχιστον λέξης (16 bits).

Ταχύτητα ασύρματης μετάδοσης δεδομένων τουλάχιστον 2.4 Kbit/s.

Αποστολή μηνυμάτων σε μορφή πακέτων μεταβλητού μήκους.
Μεταφορά δεδομένων απεριόριστου μεγέθους.
Επικοινωνία από μία θέση σε πολλαπλές θέσεις (pointtomulti-pointsupport).

Έλεγχος επικοινωνιών με την μέθοδο CRC32.

Ο πομποδέκτης θα φέρει έγκριση CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 και θα είναι ανεξάρτητη συσκευή και θα διαθέτει πιστοποιητικό έγκρισης τύπου από το Υπουργείο Μεταφορών και Επικοινωνιών.
Ο πομποδέκτης πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
· Περιοχή λειτουργίας: UHF.

· Διαχωρισμός διαδοχικών διαύλων: 25 kHz.

· Λειτουργία συσκευής σε όχι ταυτόχρονη εκπομπή – λήψη (halfduplex).

· Ισχύς εξόδου 20W με δυνατότητα ρύθμισης της ισχύος από 1 έως 20W.

· Δυνατότητα ρυθμίσεων με την βοήθεια κατάλληλου λογισμικού.
· Λειτουργία σε περιβάλλον με σχετική υγρασία 90% - 95% στους + 500 C και θερμοκρασία από - 300C έως + 600 C.

Ο πομποδέκτης διαμέσου καλωδίου (κάθοδος κεραίας) τύπου RG-213U / 50Ω και κατάλληλων connectors θα συνδέεται με κεραία πολυκατευθυντική (GroundPlane).

Η κεραία θα λειτουργεί στην συχνότητα του ασύρματου δικτύου, η ισχύς της θα είναι ανάλογη του πομποδέκτη, θα έχει απολαβή (Gain) τουλάχιστον 6 dB και στάσιμα λιγότερο από 1,5 : 1.
1. 3.Ιστός Κεραίας και Γείωση
Ο ιστός της κεραίας θα είναι γαλβανιζέ σωλήνα βαρέως τύπου (πράσινη) 1 ½”, μήκους 6 μέτρων και θα γειώνεται δια μέσου κατάλληλων εξαρτημάτων ως ακολούθως:
· Ένα χαλύβδινο θερμά επιψευδαργυρωμένο περιλαίμιο για σωλήνα διαμέτρου 1 ½” με ένα σημείο σύνδεσης αγωγού και διαστάσεις ελάσματος 40 x 3 mm.

· Μία επαφή CUPAL διμεταλλική.
· Ένας σφικτήρας συνδέσεως χάλκινος στρογγυλού αγωγού σε επίπεδη επιφάνεια ενός σημείου, διαστάσεων 8 – 10 mm.

· Πολύκλωνος χάλκινος αγωγός 50 mm2 μήκους 3 m.

· Ένα ηλεκτρόδιο γειώσεως επιχαλκωμένο ηλεκτρολυτικά με χαλύβδινη ψυχή, διαστάσεων Φ16x1500 mm.

· Ένας σύνδεσμος επιμηκύνσεως ηλεκτροδίου Φ16.
· Ένας επικρουστήρας Φ16.
· Ένας κοχλιωτός σφικτήρας Φ16.
1. 4.Αντικεραυνική Προστασία Καθόδου Κεραίας
Η συσκευή θα παρεμβάλλεται εν σειρά ανάμεσα στην κάθοδο της κεραίας και στην είσοδο του πομποδέκτη, θα γειώνεται σε ηλεκτρόδιο γείωσης επιχαλκωμένο ηλεκτρολυτικά με χαλύβδινη ψυχή Φ16 x1500 και θα διαθέτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:
· Μέγιστο ρεύμα εκκένωσης: 20 kA.

· Χρόνο απόκρισης: καλύτερο από 100 nsec.

· Στάσιμα (SWR): καλύτερο από 1.1.
· Μέγιστη συχνότητα λειτουργίας: 3000 MHz.

· Αυτεπαγωγή: 50 Ω.
· Μέγιστη ισχύς: 700 W.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -200C έως +800C.

1. 5.Radio-modem
1. Δέκτη.
2. Πομπό.
3. Έλεγχοι και ενδείξεις πομποδέκτη.
4. Το radio-modem πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:
5. Διαμόρφωση: FSK (διφασική).
6. Τύπος επικοινωνίας: Σύγχρονος, όχι ταυτόχρονη εκπομπή – λήψη (halfduplex), ψηφιακό PLL για ανάκτηση ρολογιού.
7. Ταχύτητα επικοινωνίας: τουλάχιστον 2400 baud.

8. Δυνατότητα αυτοδιάγνωσης.
9. Λειτουργία σε περιβάλλον με σχετική υγρασία 90% - 95% στους + 500 C και θερμοκρασία από - 300C έως + 600 C.

Το radio-modem θα φέρει έγκριση CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα είναι βυσματωμένο σε κατάλληλη θύρα επί του motherboard της CPU και πλήρως ελεγχόμενο από τον επεξεργαστή της CPU, θα ελέγχει πλήρως τον πομποδέκτη και θα διασυνδέει την CPU με τον πομποδέκτη.
Το radio-modem θα αποτελείται κυρίως από τα ακόλουθα μέρη και θα διαθέτει τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά:
6     ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ SCADA

1. 1.Λογισμικό ΚΣΕ
1. διαλογική απλή επικοινωνία με τον χρήστη με καθοδήγηση και -line βοηθήματα χειρισμού
2. δυνατότητα χρήσης γλώσσας εντολών (commandlanguage) ώστε να παρέχεται η δυνατότητα δημιουργίας απλών ή σύνθετων ακολουθιών καθώς και η επεξεργασία αριθμητικών και αλφαριθμητικών πράξεων.
3. δυνατότητα γραφικών παραστάσεων με γραφήματα πραγματικού χρόνου και ιστορικά (realtimeandhistoricaltrending).

4. δυνατότητα στατιστικού ελέγχου διεργασίας ώστε να εντοπίζονται οι μη επιτρεπτές καταστάσεις κατά την λειτουργία της εγκατάστασης και να πραγματοποιούνται οι απαραίτητες ρυθμίσεις, πριν καταλήξει ολόκληρη η λειτουργία σε κάποιο ανεπιθύμητο αποτέλεσμα.
5. βιβλιοθήκη ανακλήσιμων συμβόλων τα οποία θα τροποποιούνται, θα εμπλουτίζονται και θα αποθηκεύονται ελεύθερα κατά βούληση του χρήστη
6. δυνατότητα διαμόρφωσης της τελικής μορφής της οθόνης με ελεύθερο χειρισμό των πλήκτρων μετακίνηση του δρομέα για τα αλφαριθμητικά χαρακτηριστικά (κείμενα, θέσεις καταγραφής τιμών, κλπ) και σταυρονήματος του αντιστοίχου βοηθήματος (MOUSE κλπ) για την τοποθέτηση των γραφικών συμβόλων
7. δυνατότητα προεπιλογής των χρησιμοποιούμενων χρωμάτων τόσο για τα στατικά χαρακτηριστικά της οθόνης (φόντο, σταθερό κείμενο κλπ) όσο και για τα δυναμικά παρουσιαζόμενα (μετρήσεις, συναγερμοί, λειτουργίες κλπ)
8. αποθήκευση της επεξεργασμένης οθόνης και δυνατότητα ανάκλησης της για διορθώσεις, μεταβολές, ανακατατάξεις
9. ενεργοποίηση της εικόνας με το πάτημα απλώς ενός κουμπιού από μια λίστα επιλογών.
10. είναι δυνατή η δημιουργία νέων γραφικών εικόνων όπως επίσης και μεταβολή των ήδη εγκατεστημένων τόσο από την πλευρά καθορισμού των στατικών όσο και από την πλευρά των δυναμικών στοιχείων. Την στιγμή που πραγματοποιείται αυτή η διαδικασία η λειτουργία του συστήματος δεν επηρεάζεται καθόλου ούτε ως προς την λήψη πληροφοριών για την τρέχουσα κατάσταση της εγκατάστασης από τους τοπικούς σταθμούς ούτε και ως προς την μετάδοση οποιασδήποτε μεταβολής στις παραμέτρους για τις τοπικές μονάδες.
11. δυνατότητα αυτόματης λειτουργίας σε μορφή hot / stand-by.

12. ολοκληρωμένο πακέτο λογισμικού για διαχείριση δεδομένων,
13. φιλικό προς τον χρήστη περιβάλλον εργασίας (οθόνες, menus),

14. επεξεργασία δεδομένων (υπολογισμός ολικών, μέσων , μέγιστων και ελάχιστων για επιλεγμένες χρονικές περιόδους),
15. αποθήκευση πρωτογενών και επεξεργασμένων δεδομένων στην ενιαία βάση δεδομένων των σταθμών ελέγχου και διαχείρισης,
16. δυνατότητα προγραμματιζόμενων πλήκτρων,
17. δυνατότητα εκτύπωσης οθονών,
18. -line παροχή βοήθειας στον χρήστη,
19. δημιουργία spread sheets,

20. αποθήκευση εντολών για χρήση από μη ειδικευμένους χρήστες σε ένα από τα προγραμματιζόμενα πλήκτρα,
21. ορισμός παραμέτρων στους τοπικούς σταθμούς,
22. παραγωγή συναγερμών,
23. απεικόνιση πρωτογενών και επεξεργασμένων δεδομένων σε γραφικά,
24. παραγωγή φωνητικών μηνυμάτων.
25. 2.Λογισμικό Τηλε-ελέγχου / Τηλεχειρισμού
1. Να είναι ανοικτής αρχιτεκτονικής και να δύνανται να επικοινωνεί με μεγάλο αριθμό προγραμματιζόμενων ελεγκτών (PLC) διαφορετικού τύπου και κατασκευαστών.
2. Να αναβαθμίζεται εύκολα σε απεριόριστο αριθμό μεταβλητών χωρίς να χάνονται προηγούμενα δεδομένα.
3. Να είναι εύκολη η εκμάθησή του ώστε ακόμη και ο μη έμπειρος χρήστης μέσα σε σύντομο χρονικό διάστημα να γνωρίζει όλα τα βασικά στοιχεία του προγράμματος και να είναι ικανός να δημιουργήσει τις οθόνες εξομοίωσης του συστήματος που επιθυμεί ώστε να εμφανίζεται η όλη εγκατάσταση γραφικά στην οθόνη του Η/Υ με τον πιο ρεαλιστικό τρόπο.
4. Να διαθέτει line βοήθεια (linehelp) ώστε να δίνει απάντηση σε οποιαδήποτε απορία του χρήστη, με ένα απλό χειρισμό του “Mouse”.

5. Να αναπτύσσονται γρήγορα και εύκολα οι γραφικές οθόνες της εγκατάστασης με τα δυναμικά στοιχεία αυτών ακόμη και εάν το λογισμικό ανταλλάσσει δεδομένα με την εγκατάσταση (line
6. Να διαθέτει βιβλιοθήκη αντικειμένων όπως αντλίες, βαλβίδες, πίνακες, όργανα, κομβία, κομβία επιλογής κλπ. τα οποία θα τροποποιούνται, θα εμπλουτίζονται και θα αποθηκεύονται εύκολα στην βιβλιοθήκη.
7. Να διαθέτει γλώσσα εντολών (commandlanguage) ώστε να παρέχει την δυνατότητα δημιουργίας απλών ή σύνθετων ακολουθιών εντολών καθώς και την επεξεργασία αριθμητικών και αλφαριθμητικών πράξεων.
8. Να διαθέτει την δυνατότητα γραφικών παραστάσεων με γραφήματα πραγματικού χρόνου και ιστορικά (realtimeandhistorical
9. Να είναι πολυδιεργασιακό (multi-
10. Να επικοινωνεί και να ανταλλάσσει δεδομένα με τις γνωστότερες σχεσιακές βάσεις δεδομένων σε πραγματικό χρόνο (real
11. Να διαθέτει δυνατότητα στατιστικού ελέγχου διεργασίας ώστε να εντοπίζονται οι μη επιτρεπτές καταστάσεις κατά την λειτουργία της εγκατάστασης και να πραγματοποιούνται οι απαραίτητες ρυθμίσεις, πριν καταλήξει ολόκληρη η λειτουργία σε κάποιο αθέμιτο αποτέλεσμα.
12. Να διαχειρίζεται με απλό τρόπο τα σήματα κινδύνου (
13. Να διαθέτει ποικίλα επίπεδα πρόσβασης στο πρόγραμμα.
14. Να είναι εύκολα επεκτάσιμο από μοναδιαίο σύστημα σε δικτυακό σύστημα πολλαπλών κόμβων με κατανεμημένη αρχιτεκτονική client /

15. Να διαθέτει δυνατότητα αυτόματης λειτουργίας σε μορφή hot / stand-

16. 3.Γραφική οθόνη
1. λειτουργία έστω και μιας τουλάχιστον αντλίας,
2. μη λειτουργία καμίας αντλίας,
3. βλάβη σε αντλία (θερμικό),
4. βλάβη στο αντλιοστάσιο (διακοπή τροφοδοσίας από ΔΕΗ),
5. βλάβη στις αντλίες αποστράγγισης αντλιοστασίου,
6. στάθμη του νερού δεξαμενής μεταξύ ορίων,
7. γεμάτη δεξαμενή,
8. βλάβη σε δεξαμενή (υπερχείλιση, άδεια δεξαμενή),
9. βλάβη αγωγού (θραύση),
10. βλάβη υψηλής προτεραιότητας αγωγού (παροχή στον αγωγό εκτός επιτρεπόμενων ορίων).
11. προβλέπεται μια γενική εισαγωγική οθόνη που περιλαμβάνει σχηματική απεικόνισηόλης της εγκατάστασης που επιθυμούμε να εξετάσουμε.
12. γραφικά σύμβολα των Τηλε-ελεγχόμενων / τηλεχειριζόμενων μονάδων και της συνδεσμολογίας τους με τα βασικά στοιχεία της εγκατάστασης,
13. κωδικές ονομασίες μονάδων,
14. σταθερό κείμενο (σχόλια, επεξηγήσεις κλπ),
15. πεδία σταθερών τιμών (παράμετροι λειτουργίας ΤΣΕ),
16. πεδία δυναμικά μεταβαλλόμενων τιμών (μετρήσεις, καταστάσεις αντλιών κλπ),
17. σε ενιαία για όλες τις προβλεπόμενες λογικές οθόνες θέση παρουσιάζεται η ένδειξη των συναγερμών λειτουργίας και σε άλλη θέση η ένδειξη συναγερμών αυτοελέγχου του Συστήματος. Οι ενδείξεις αυτές παραμένουν ενεργές άσχετα με το περιεχόμενο της υπόλοιπης οθόνης. Οι συναγερμοί ιεραρχούνται με το χρώμα τους,
18. ιδιαίτερο χαρακτηριστικό των γραφικών οθονών είναι η δυνατότητα καθορισμού αναδυόμενων παραθύρων (POP-UPWINDOWS) που πρέπει να παρέχονται από το λογισμικό. Με τα παράθυρα αυτά τα οποία ενεργοποιούνται, απενεργοποιούνται κατά βούληση από τον χρήστη είναι δυνατόν να ανακτηθούν οι παρακάτω πληροφορίες:
19. πίνακας των συναγερμών και σχετικά μηνύματα,
20. οδηγίες προς το χειριστή, για τις οποίες πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα να γράφονται διαμέσου προγράμματος επεξεργασίας κειμένου και να μπορούν να ενεργοποιούνται και με κριτήρια όπως η ημερομηνία, η ώρα, το πλήθος των συναγερμών, ο ειδικός συναγερμός κλπ,
21. ταυτόχρονη παρακολούθηση περισσοτέρων του ενός ΤΣΕ (σμίκρυνση της λογικής οθόνης WINDOW ή SPLITSCREEN

22. Παράθυρα συμβάντων
23. 4.Λογισμικό Προγραμματισμού ΤΣΕ
Τα προγράμματα εφαρμογής μέσα στο περιβάλλον του λειτουργικού συστήματος πρέπει να επιτελούν την λειτουργία Τηλε-ελέγχου και Τηλεχειρισμού του Συστήματος καθώς και τις υπόλοιπες εφαρμογές όπως αυτές αναπτύσσονται στη συνέχεια.
Η κατάσταση του συστήματος θα απεικονίζεται στη οθόνη των Η/Υ και θα καταχωρείται στα αρχεία τους. Τα προγράμματα θα χρησιμοποιούν σαφή ελληνική γλώσσα για την επικοινωνία με τον χρήστη και θα είναι απλά στην χρήση τους διότι θα τα χειρίζεται προσωπικό μη ειδικευμένο στην πληροφορική.
Ως εκ τούτου όλες οι εφαρμογές στο κεντρικό σταθμό ελέγχου θα πρέπει να αναπτυχθούν σε εύχρηστο γραφικό περιβάλλον εργασίας κάνοντας εκτενή χρήση όλων των γραφικών δυνατοτήτων που αυτό παρέχει όπως παράθυρα, χρήση του ποντικιού κλπ.
Ο χρήστης θα πρέπει να οδηγείται διαμέσου σαφών πινάκων επιλογών (menus, sub-menus) στις επιμέρους λειτουργίες του συστήματος χωρίς να απαιτείται η από μέρους του απομνημόνευση κωδικών προγραμμάτων ή εντολών του λειτουργικού συστήματος. Η οποιαδήποτε μεταβολή της βάσης δεδομένων όπως (καταχώριση, διαγραφή, μετατροπή μεταβλητών που έχουν εισαχθεί) θα είναι δυνατό να γίνει από τον ίδιο τον χρήστη με απλούς χειρισμούς μέσα από τις λειτουργίες του προγράμματος. Η καταχώρηση των πληροφοριών (processvariables) ο συσχετισμός μεγεθών, η αλλαγή τιμών και γενικά η όλη διαχείριση του συστήματος πρέπει να γίνεται διαμέσου σαφών διαλογικών προγραμμάτων χωρίς να απαιτείται η χρήση εντολών του λειτουργικού συστήματος.
Θα πρέπει να προβλέπονται έλεγχοι VALIDATION για τις νεοεισηγμένες τιμές. Σε περίπτωση που κάποια νεοεισηγμένη τιμή για μια μεταβλητή υπερβεί κάποια όρια μέσα στα οποία μπορεί να κινηθεί αφ’ ενός δεν γίνεται αποδεκτή κατά την εισαγωγή της και αφετέρου εμφανίζεται μήνυμα που ενημερώνει τον χρήστη για τα επιτρεπόμενα όρια του εύρους των τιμών της. Κατά την παρουσίαση των τιμών θα πρέπει να υπάρχει σαφής παρουσίαση των αντιστοιχούμενων μεγεθών. Τόσο η αλλαγή των τιμών για μεταβλητές που διαφοροποιούνται σε συνάρτηση με τον χρόνο όσο και η αλλαγή τιμών των παραμέτρων που εισάγουμε εμείς θα πιστοποιείται στον εκτυπωτή του ΚΣΕ με αναγραφή της παλιάς και νέας τιμής, ώρα, ημερομηνία και κωδικό χειριστού.
Από το φυσικό περιβάλλον λαμβάνονται σήματα που διαμορφώνουν μια βάση δεδομένων. Αυτή η βάση δεδομένων αποτελεί ουσιαστικά την συγκέντρωση όλων εκείνων των σημάτων που λαμβάνονται από τους τοπικούς σταθμούς ελέγχου και χαρακτηρίζουν το κάθε σύστημα. Η ενημέρωση της βάσης δεδομένων είναι συνεχής από τους εγκατεστημένους τοπικούς σταθμούς. Επίσης είναι δυνατό από τον υπολογιστή του ΚΣΕ να τροποποιούνται οι παράμετροι (ισχύουσες σταθερές) και να υπάρχει ταυτόχρονη ενημέρωση όλων των μερών του συστήματος όπως (Τοπικοί Σταθμοί) χωρίς να απαιτείται καμία επιπλέον διαδικασία για την μεταφορά τους στους τοπικούς σταθμούς.
Κατά την ανάπτυξη του Λογισμικού Εφαρμογής του ΚΣΕ θα απαιτείται η όσο το δυνατόν μικρότερη χρήση γλώσσας εντολών (commandlanguage). Όλες οι διεργασίες αυτοματισμού που αφορούν τον τρόπο λειτουργίας του όλου συστήματος θα πραγματοποιούνται στο επίπεδο των τοπικών σταθμών. Κατά την ανάπτυξη του προγράμματος στους τοπικούς σταθμούς θα είναι απαγορευτική η χρήση σταθερών τιμών, αντί αυτών θα υπάρχουν παράμετροι που ο χρήστης μπορεί με απλούς χειρισμούς να αλλάξει εύκολα είτε τοπικά είτε διαμέσου του ΚΣΕ. Με αυτό τον τρόπο η λειτουργία του ΚΣΕ δεν επιβαρύνεται για τον συνήθη έλεγχο της λειτουργίας του συστήματος.
Οι συλλεγόμενες πληροφορίες (μετρήσεις, μεταβολές καταστάσεων, συναγερμοί, διαγνωστικά μηνύματα) θα γνωστοποιούνται στον χειριστή και θα καταχωρούνται αυτόματα στον σκληρό δίσκο για περαιτέρω επεξεργασία. Το λογισμικό εφαρμογής θα έχει την δυνατότητα αρχειοθέτησης των προς επεξεργασία πληροφοριών, τόσο για σύντομο, όσο και για μακρό χρονικό διάστημα. Το εύρος του σχηματιζόμενου αρχείου θα καθορίζεται από τον χώρο στο σκληρό δίσκο. Ο χρήστης θα είναι δυνατό να μεταβεί σε μια συγκεκριμένη χρονική στιγμή και να παρακολουθήσει την εξέλιξη τιμών που είχε μια μεταβλητή σε χρονικό διάστημα με εύρος ενός έτους είτε στο παρελθόν είτε στο μέλλον.
Η δημιουργία, μετατροπή και προσθήκη γραφικών εικόνων και συμβόλων απεικόνισης των συλλεγόμενων πληροφοριών από τους Τοπικούς Σταθμούς και της κατάστασης του συστήματος γενικότερα θα γίνεται με την βοήθεια των λειτουργιών που παρέχονται από το λογισμικό πακέτο και θα έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά:
Τα βασικά χαρακτηριστικά όλων των πακέτων λογισμικού που περιγράφονται παρακάτω πρέπει να είναι :
Όλα τα προγράμματα εφαρμογών θα διασυνδέονται με κατάλληλο πρωτόκολλο επικοινωνιών ώστε να μην υφίσταται κανένας περιορισμός ως προς τον αριθμό των χρηστών.
Tο πακέτο λογισμικού SCADA που θα εγκατασταθεί στον Η/Υ (Ηλεκτρονικό Υπολογιστή) του ΚΣΕ (Κεντρικός Σταθμός Ελέγχου) θα πρέπει να πληροί τις ακόλουθες προδιαγραφές:
Να είναι λογισμικό 32 bit και να τρέχει σε WINDOWS™95 και WINDOWS™ NT.

Τα προγράμματα εφαρμογής θα έχουν δυνατότητα απεικονίσεως σε οθόνη γραφικών σχηματικού διαγράμματος, στο οποίο θα απεικονίζονται όλες οι πληροφορίες που συλλέγονται από τα Αντλιοστάσια / Δεξαμενές / Βάνες / και λοιπά σημεία ελέγχου καθώς επίσης και όλες οι εντολές χειρισμού που δίδονται προς τα Αντλιοστάσια / Δεξαμενές / Βάνες / και λοιπά σημεία ελέγχου όπως π.χ.:
Γενικά οι αρχές λειτουργίας για την γραφική απεικόνιση της εγκατάστασης θα είναι:
Για κάθε ΤΣΕ προβλέπονται οθόνες σχηματικού διαγράμματος οι οποίες περιέχουν τουλάχιστον τις ακόλουθες πληροφορίες:
Γενικά η διαμόρφωση των γραφικών οθονών θα είναι ως εξής:
Το παράθυρο αυτό θα βρίσκεται στο κάτω μέρος της οθόνης και θα μας πληροφορεί οποιαδήποτε χρονική στιγμή για την μεταβολή της κατάσταση όλων των στοιχείων της εγκατάστασης. Η διάκριση μεταξύ των συμβάντων που εμφανίζονται στην εγκατάσταση θα γίνεται αφ ενός με την βοήθεια χρωμάτων και αφ ετέρου με μηνύματα που θα προσδιορίζουν επακριβώς το πρόβλημα που έχει παρουσιαστεί ή την λειτουργία που έχει πραγματοποιηθεί. Η επιλογή των χρωμάτων καθώς η σύνταξη των μηνυμάτων θα γίνεται με βάση τις απαιτήσεις του χρήστη αν και οι εξουσιοδοτημένοι χρήστες θα μπορούν να τα αλλάξουν ανά πάσα στιγμή αν αυτό κριθεί απαραίτητο. Σαν παράδειγμα θα μπορούσαμε να αναφέρουμε την ακόλουθη χρήση χρωμάτων:
Πράσινο   το δυναμικό στοιχείο λειτουργεί ομαλά και δεν έχει σφάλμα λειτουργίας.
Κόκκινο    Το δυναμικό στοιχείο με αυτό το χρώμα παρουσιάζει σφάλμα λειτουργίας.

Κίτρινο     Το δυναμικό στοιχείο με αυτό το χρώμα βρίσκεται σε κατάσταση ηρεμίας χωρίς να παρουσιάζει κάποιο σφάλμα λειτουργίας.
Επιπλέον και τα γράμματα που θα εμφανίζονται μέσα στην περιοχή θα χρωματίζονται ως ακολούθως:
Άσπρο      το σφάλμα λειτουργίας δεν έχει αναγνωρισθεί από τον χρήστη.
Μαύρο      το σφάλμα λειτουργίας έχει αναγνωρισθεί από τον χρήστη.
Η αναγνώριση συμβάντων (σφάλμα λειτουργίας) θα γίνεται με κατάλληλο χειρισμό (επιλογή) μόνο από εξουσιοδοτημένους χρήστες.
Σαν αρχική εικόνα παρουσιάζεται ένα γενικό διάγραμμα της υπό έλεγχο διεργασίας, σε αυτό θα εμφανίζεται συνολικά ολόκληρο το σύστημα έτσι ώστε να είναι δυνατή η εύκολη εποπτεία αυτού.
Στο κάτω τμήμα της αρχικής εικόνας θα υπάρχει ένα παράθυρο στο οποίο θα παρουσιάζονται τα συμβάντα της εγκατάστασης.
Η εικόνα της αρχικής διάταξης θα είναι χωρισμένη σε κομμάτια το καθένα από τα οποία θα αντιπροσωπεύει και ένα μέρος της εγκατάστασης π.χ Τοπικοί Σταθμοί.
Η συμπεριφορά αυτών των τμημάτων είναι δυναμική, δηλαδή αφ’ ενός μεν είναι δυνατή η επιλογή της συγκεκριμένης περιοχής με την χρήση του αριστερού πλήκτρου του mouse ώστε να παρουσιαστεί η εικόνα που θα αναπαριστά αναλυτικά το συγκεκριμένο κομμάτι της εγκατάστασης και αφ’ ετέρου ανάλογα με την κατάσταση λειτουργίας των στοιχείων αυτού του τμήματος της εγκατάστασης θα εμφανίζεται και το αντίστοιχο χρώμα στο φόντο.
Στην περίπτωση που κάποιο από τα δυναμικά στοιχεία που εντάσσονται στο κάθε κομμάτι της διεργασίας έχει σφάλμα λειτουργίας τότε το φόντο του συγκεκριμένου τμήματος θα γίνει κόκκινο, αντίστοιχα εάν κάποιο από τα δυναμικά στοιχεία βρίσκεται σε λειτουργία τότε το φόντο του συγκεκριμένου τμήματος θα γίνει πράσινο. Ακόμα και στην περίπτωση που στο ίδιο τμήμα της διεργασίας υπάρχει κάποιο στοιχείο που παρουσιάζει σφάλμα λειτουργίας και κάποιο που λειτουργεί κανονικά το φόντο της συγκεκριμένης εικόνας θα είναι μεν πράσινο αλλά με μια κόκκινη διαγράμμιση στην περίμετρο αυτού.
Ο καθορισμός της σημασίας των χρωμάτων καθώς και το κείμενο που χαρακτηρίζει κάθε συμβάν θα γίνει σε συνεργασία με την χρήστη του συστήματος ο οποίος θα μπορεί ανά πάσα στιγμή να επέμβει και να τα αλλάξει.
Μέσα στην αναλυτική εικόνα του κάθε συγκεκριμένου τμήματος της εγκατάστασης παρουσιάζεται με ρεαλιστικό τρόπο ολόκληρη η διεργασία του τμήματος που την αποτελεί. Δηλαδή εμφανίζονται διάφορα τμήματα ολόκληρης της εγκατάστασης που υποδηλώνουν την κατάστασης τους με βάση κάποιο συγκεκριμένο χρωματισμό όπως αντλίες, κινητήρες, στάθμες, δεξαμενών, βάνες, καθώς επίσης και στοιχεία που αντιπροσωπεύονται με την βοήθεια αριθμητικών πεδίων π.χ μετρήσεις πίεσης, παροχής κ.α.
Οι ΤΣΕ είναι ελευθέρως προγραμματιζόμενοι και για τον αυτόνομο τοπικό έλεγχο των εγκαταστάσεων, τις επικοινωνίες και την ρύθμιση.
Ο προγραμματισμός τους θα πραγματοποιείται με την βοήθεια του λογισμικού προγραμματισμού.
Το λογισμικό θα τρέχει σε PC και σε περιβάλλον Windows .

Το λογισμικό θα διαθέτει μία ομάδα προγραμμάτων που θα επιτρέπουν στον χρήστη του συστήματος SCADA να προσδιορίσει και να διαχειρισθεί το σύστημα σύμφωνα με τις απαιτήσεις του καθώς και password για την προστασία του συστήματος έναντι πρόσβασης από μη εξουσιοδοτημένους χρήστες.
Το λογισμικό θα είναι ικανό για προγραμματισμό, κατέβασμα της βάσης δεδομένων και της διεργασίας, και της διόρθωσης του πηγαίου κώδικα του προγράμματος εφαρμογής που θα είναι εγκατεστημένο στον ΤΣΕ. Το λογισμικό θα περιλαμβάνει έναν terminaladapter με καλώδιο για την σύνδεση ανάμεσα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή και τον ΤΣΕ μέσω της σειριακής θύρας RS-232. Ο προγραμματισμός θα δύναται να πραγματοποιηθεί είτε τοπικά μέσω του καλωδίου συνδεδεμένου στην σειριακή θύρα του ΤΣΕ, ή απομακρυσμένα από οποιοδήποτε ΤΣΕ του συστήματος μέσω του δικτύου επικοινωνίας του συστήματος.
Ο ορισμός της βάσης δεδομένων θα υλοποιείται σε μορφή πίνακα στον οποίο η βάση δεδομένων θα ορίζεται ως μία ομάδα πινάκων, όπου κάθε πίνακας θα ορίζει μία ομάδα συσκευών, κάθε γραμμή του πίνακα θα εκφράζει μία ξεχωριστή συσκευή και κάθε στήλη θα διαθέτει τα ειδικά χαρακτηριστικά τα οποία συνδέονται με την κάθε συσκευή. Οι πίνακες θα χρησιμοποιούνται για τον ορισμό της βάσης δεδομένων του σταθμού, για τον αυτόματο ορισμό της βάσης δεδομένων που θα χρησιμοποιηθεί από το Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου, για την επίβλεψη από τον μηχανικό του συστήματος σε πραγματικό χρόνο των ενεργειών του σταθμού, κλπ.
Ο θα προγραμματίζεται με την πολυεπίπεδη (προγράμματα / υποπρογράμματα), πολυδιεργασιακή, συμβολική, διαγραμματική γλώσσα προηγμένης τεχνολογίας ladder, περιλαμβάνοντας δυαδικές και αριθμητικές συναρτήσεις. Τα διαγράμματα ladder θα χρησιμοποιούνται για να προσδιορίσουν τις διεργασίες καθώς επίσης την επιτήρηση και την διόρθωση της διεργασίας με συμβολικό τρόπο.
Το λογισμικό θα παράγει αυτόματα τα απαραίτητα έγγραφα τεκμηρίωσης για την εφαρμογή περιλαμβάνοντας αυτόματη εισαγωγή σημειώσεων μέσα στα παραγόμενα έγγραφα οι οποίες λαμβάνονται από διαφορετικά αρχεία.
Θα είναι δυνατόν να εκτελεσθούν τα διαγνωστικά προγράμματα του ΤΣΕ από ένα βοηθητικό υπολογιστή συνδεδεμένο με τον σταθμό ή από ένα απομακρυσμένο ηλεκτρονικό υπολογιστή συνδεδεμένο σε οποιοδήποτε σημείο του συστήματος. Οι διαγνωστικές ρουτίνες θα ελέγχουν τον εξοπλισμό, το λογισμικό και το λογισμικό εφαρμογής καθώς επίσης θα ανακτούν και τα τοπικά αρχεία στα οποία θα καταγράφονται τα σφάλματα λειτουργίας των ΤΣΕ.
Το λογισμικό θα εκπληρεί τον προγραμματισμό και το φόρτωμα του προγράμματος ελέγχου στον ΤΣΕ και θα εκτελεί την διόρθωση του προγράμματος εφαρμογής σε επίπεδο κώδικα. Η σύνθεση του ΤΣΕ θα ορίζεται από το λογισμικό τοπικά στο σημείο εγκατάστασης του. Όλες οι άλλες λειτουργίες θα εκτελούνται είτε τοπικά είτε από οποιαδήποτε άλλη θέση του συστήματος η οποία θα διαθέτει την ικανότητα να επικοινωνεί με την προσδιορισμένη θέση.
Αναλυτικότερα το λογισμικό θα παρέχει τουλάχιστον τις ακόλουθες λειτουργίες:
· Καθορισμός του εξοπλισμού και του λογισμικού που συνθέτουν τον ΤΣΕ.
· Καθορισμός της μορφής του δικτύου επικοινωνιών.
· Καθορισμός του προγράμματος εφαρμογής του ΤΣΕ.
· Ρύθμιση της ώρας και της ημέρας στο RTC του ΤΣΕ.
· Επικοινωνία και έλεγχο του ΤΣΕ δια μέσου dial-up

· Ανάκτηση των πληροφοριών για τα τυχόν σφάλματα στον εξοπλισμό και το λογισμικό του ΤΣΕ που είναι εγγεγραμμένα στο αρχείο σφαλμάτων αυτού.
· Έλεγχος του πρωτοκόλλου επικοινωνιών.
· Διάγνωση της εκτέλεσης του λογισμικού.
· Κανονικά ανοικτή επαφή (
· Κανονικά κλειστή επαφή (
· Συγκριτής (, , , ).

· Διακριτής (​, ).

· Relay (ON, OFF, Latch, Unlatch).

· Χρονικό (Delay ON, Delay Off, Retentive)

· Απαριθμητής (Up, Down).

· Μετατροπή μεταβλητής (σε BCD, σε
· Μεταφορά μέσα στο πρόγραμμα (Jumpwithin

· Μεταφορά στο υποπρόγραμμα (Jumpto

· Επιστροφή από το υποπρόγραμμα (Returnfrom

· Εκκίνηση προγράμματος (Run

· Μετακίνησητιμής (Move Value or Low Byte, Move High Value).

· Αποστολή δεδομένων στην θύρα RS-232 η οποία έχει ορισθεί ως UserPort (

· Σάρωση πραγματικών και λογικών εισόδων / εξόδων (ScanphysicalandmappedI/

· Κλήση συνάρτησης (GetChr, GetDgt, SndFrm, AnsFrm, RcvFrm, TxEvnt, SetCOS, CALC, κλπ.)
· Αριθμητικές πράξεις (, , , ).

· Δυαδικές πράξεις σε επίπεδο bit (AND, OR,

· Λογική ολίσθηση (Left,

· Αριθμητική ολίσθηση(Left,

· Περιστροφή (Left, Right).

· PID.

· Διαρκής εκτέλεση μέχρι την ολοκλήρωση του
· Αντιγραφή μεταβλητών (Copycolumns -

· Διακλάδωση οποιασδήποτε μορφής.
· Εισαγωγή μεταβλητών με μνημονικά ονόματα.
· Δημιουργία driver για επικοινωνία με PLC άλλων κατασκευαστών.
· Υποστήριξη 2 CPU εγκατεστημένων στο ίδιο motherboard για λειτουργία fault

· Λήψη και αποστολή δεδομένων με την βοήθεια συντεταγμένων.
· Διασύνδεση μέσω πρωτοκόλλου
· Αυτόματη ενεργοποίηση προγραμμάτων με την αλλαγή της κατάστασης χωρίς να απαιτείται η λειτουργία της σάρωσης (EventDriven

Για τον προγραμματισμό του ΤΣΕ το λογισμικό θα διαθέτει τα ακόλουθα λειτουργικά στοιχεία:
7     ΕΚΤΥΠΩΤΕΣ
1. 1.Εκτυπωτής Συμβάντων
1. 1Συναγερμοί
2. 2Διαγνωστικά ΤΣΕ
3. 3Τηλεχειρισμοί
Στον εκτυπωτή θα εκτυπώνονται ταυτόχρονα με την εμφάνιση τους και πριν καταχωρηθούν στα προβλεπόμενα αρχεία του σκληρού δίσκου:
Οι τρεις αυτές κατηγορίες μηνυμάτων πρέπει να ξεχωρίζουν μεταξύ τους με ειδικά αρχικά και τελικά σύμβολα και να περιέχουν εκτός από το προβλεπόμενο κείμενο και αναφορά στον ΤΣΕ, στην μονάδα, καθώς και ημερομηνία / ώρα εμφάνισής τους.
O εκτυπωτής συμβάντων θα είναι Εκτυπωτής Ακίδων και θα φέρει Πιστοποιητικό CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα έχει δε τα εξής τουλάχιστον χαρακτηριστικά:
	Ακίδες
	:
	24

	Στήλες
	:
	136

	Ταχύτητα εκτύπωσης
	:
	390 cps

	Αντίγραφα
	:
	1 + 3

	Μνήμη εκτυπωτή
	:
	23 KBbuffer λήψης δεδομένων.

	Interface
	:
	Παράλληλη, συμβατή με IEEE 1284-B (ECP).

	Συμβατότητα λογισμικού
	:
	MicrosoftWindowsNT 4.0


1. 2.Εκτυπωτής Αναφορών
1. Συναγερμοί που παρουσιάστηκαν με τις αναφορές τους.
2. Συχνότητα εμφάνισης συναγερμών.
3. Αναλογικές τιμές οργάνων.
4. Αριθμός εκκινήσεων κινητήρων.
5. Ώρες λειτουργίας κινητήρων.
6. Εργασίες συντήρησης που πρέπει να εκτελεστούν με βάση τις ώρες λειτουργίας των κινητήρων κλπ.
Η διαχείριση παραγωγής αναφορών θα παρέχεται διαμέσου προηγμένων εξειδικευμένων εργαλείων. Αναφορές θα παράγονται με καθορισμό κειμένου ή δεδομένων που καταχωρήθηκαν από τον χρήστη αλλά δεν περιορίζονται από το πλάτος ή τον αριθμό των γραμμών της οθόνης. Κάνοντας χρήση των ευκολιών παραγωγής αναφοράς θα είναι δυνατόν να συνδυαστούν μεμονωμένες τιμές από τη βάση δεδομένων σε ομάδες για την εκτύπωση της είτε κατ’ απαίτηση του χρήστη είτε σε προκαθορισμένες ώρες της ημέρας. Θα είναι επίσης δυνατόν να αποθηκεύεται το περιεχόμενο των αναφορών στον σκληρό δίσκο του ηλεκτρονικού υπολογιστή για λόγους αρχειοθέτησης.
Τα δεδομένα που θα εκτυπώνονται στον εκτυπωτή αναφορών ανά ημέρα, μήνα, έτος θα είναι π.χ.:
O εκτυπωτής αναφορών θα είναι Εκτυπωτής Inkjet θα φέρει Πιστοποιητικό CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα έχει δε τα εξής τουλάχιστον χαρακτηριστικά:
	Μέθοδος εκτύπωσης
	:
	Inkjet θερμικής μορφής σε απλό χαρτί με τη μέθοδο drop-on-demand.

	Ταχύτητα εκτύπωσης
	:
	Μέχρι 6,5 σελίδες ανά λεπτό για εκτύπωση μαύρου χρώματος.
Μέχρι 4,5 σελίδες ανά λεπτό για έγχρωμες εκτυπώσεις.

	Διακριτικότητα
	:
	Κατάσταση λειτουργίας LetterQuality.

600 x 600 dpi μαύρο χρώμα.
PhotoRetII σε έγχρωμη εκτύπωση.

	Κατάσταση λειτουργίας Draftquality (Ποιοτική διόρθωσης)
	:
	300 x 600 μαύρο χρώμα.
PhotoRetII σε έγχρωμη εκτύπωση.

	Γλώσσα εντολών
	:
	HPPCLLevel 3 Enhanced

	Συμβατότητα λογισμικού
	:
	MicrosoftWindowsNT 4.0

	Μέγεθος χαρτιού
	:
	Από 100 x 148 mm έως 330 x 483 mm

	Χειρισμός χαρτιού
	:
	Kασσέτα χαρτιού (έως 150 φύλλα χαρτιού των 60 gr/m2).

	Interface
	:
	Παράλληλη, συμβατή με IEEE 1284-B (ECP).

	Μνήμη εκτυπωτή
	:
	2 MB εσωτερική μνήμη ROM.

2 MB εσωτερική μνήμη RAM.

64 KBbuffer λήψης δεδομένων.

	Τάση λειτουργίας
	:
	230 Vac / 50 Hz

	Κατανάλωση ισχύος
	:
	4,4 W σε ηρεμία.

35 W κατά την εκτύπωση.

	MTBF
	:
	20.000 ώρες

	Ασφάλεια
	:
	TUV-GS, UL, CSA

	Ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα
	:
	CE, FCC

	Ακίδες
	:
	24

	Στήλες
	:
	136

	Ταχύτητα εκτύπωσης
	:
	390 cps

	Αντίγραφα
	:
	1 + 3

	Μνήμη εκτυπωτή
	:
	23 KBbuffer λήψης δεδομένων.

	Interface
	:
	Παράλληλη, συμβατή με IEEE 1284-B (ECP).

	Συμβατότητα λογισμικού
	:
	MicrosoftWindowsNT 4.0


8     ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ
Ο Ηλεκτρονικός Υπολογιστής θα φέρει Πιστοποιητικό CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα έχει δε τα εξής τουλάχιστον χαρακτηριστικά:
	Επεξεργαστής
	:
	PentiumII στα 400 MHz με 100 MHzbus.

	Μνήμη Cache
	:
	512 kB L2 burst pipeline cache.

	Μνήμη RAM
	:
	64 MB, SDRAM μνήμη (1 x 64 MB DIMM).

	ΚάρταΓραφικών
	:
	64 bit graphics accelerator on board με 8 MB RAM.

	Μονάδα Δισκέτας
	:
	1,44 MB, 3,5”.

	Σκληρός Δίσκος
	:
	SCSI 4,3 GB με SCSIcontroller.

	Θύρες Επικοινωνίας
	:
	4 σειριακές (RS-232), 2 παράλληλες (ECP/EPP), 1 mouse (PS/2), 1 keyboard (PS/2)

	Πληκτρολόγιο
	:
	104 πλήκτρων με Ελληνολατινικούς χαρακτήρες.

	Mouse
	:
	Microsoft 2 πλήκτρων.

	CD-ROM
	:
	24x.

	Κάρτα ήχου & ηχεία
	 
	 

	Slots επέκτασης
	:
	2 PCI, 1 ISA/PCI και 1 ISA

	Τροφοδοτικό
	:
	200 W

	Λειτουργικό
	:
	Windows NT V4.0

	Λογισμικό
	:
	Office 97 Professional


Η οθόνη του Η/Υ θα φέρει Πιστοποιητικό CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα έχει δε τα εξής τουλάχιστον χαρακτηριστικά:
	Ανάλυση
	:
	1280 x 1024.

	Μέγεθος
	:
	19”.

	Dot pitch
	:
	0,26 mm.

	Ασφάλεια
	:
	TCO’95, MPR-II.


9     ΦΟΡΗΤΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ
Ο Φορητός Υπολογιστής θα φέρει Πιστοποιητικό CE και πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001, θα έχει δε τα εξής τουλάχιστον χαρακτηριστικά
1. Θα συνοδεύεται από 3-ετή Εγγύηση καλής λειτουργίας.
2. Η Μητρική του θα φέρει επεξεργαστή Pentium 233 ΜHz ή νεώτερο και λανθάνουσα μνήμη 256Κ L2.
3. H μνήμη RAM θα είναι 32Mb τουλάχιστον, επεκτάσιμη σε 48Μb.
4. Σκληρός Δίσκος 1 GB τουλάχιστον.
5. Έγχρωμη οθόνη 29.9 cm (11.8”) TFT, χρώματα 64Κ, ανάλυση 800x600, 1 MB Video DRAM.
6. Αφαιρούμενος εσωτερικός οδηγός δισκέττας 3,5” 1.44 Mb.
7. Συσσωρευτή ιόντων λιθίου (Li-Ion).
8. Κινητή μονάδα CD-ROM 4x.
9. Ήχος 16-bit , δύο ενσωματωμένα ηχεία, ενσωματωμένο μικρόφωνο.
10. Μία παράλληλη και μία σειριακή θύρα.
11. Θύρα για Mouse.
12. Θύραγια
13. Θύρα για Keypad.
14. Τροφοδοτικό AC.
10   ΜΟΝΑΔΑ ΑΔΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (UPS)

Το UPS θα διαθέτει την ικανότητα ώστε στην περίπτωση διακοπής ηλεκτρικής τροφοδοσίας από ΔΕΗ να τροφοδοτεί αδιαλείπτως τον Η/Υ, την οθόνη του Η/Υ και τον κρουστικό εκτυπωτή για χρονικό διάστημα τουλάχιστον μίας ώρας.
Το UPS θα είναι μηδενικού χρόνου μεταγωγής, θα προσφέρει αντικεραυνική προστασία, φίλτρα EMI/RFI και θα διαθέτει παραμετρική ψηφιακή οθόνη ενδείξεων απ’ όπου ο χρήστης θα δύναται να πληροφορηθεί για τα ακόλουθα:
Τάση εισόδου / εξόδου του UPS.

Χρόνο αυτονομίας συσσωρευτών σε περίπτωση διακοπής της ηλεκτρικής τροφοδοσίας.
Το % φορτίο που υποστηρίζει το UPS.

Ο χρήστης θα δύναται να ενημερωθεί και να προγραμματίσει εννέα διαφορετικές καταστάσεις συναγερμού με κωδικοποιημένη οπτική και ηχητική ένδειξη.
Το UPS θα διαθέτει ενδεικτικές λυχνίες (LEDs) που θα δηλώνουν:
     Την λειτουργία από το δίκτυο (LINE).

     Την λειτουργία με χρήση συσσωρευτών (BATTERY).

     Την κατάσταση συναγερμού (ALARM).

Το UPS θα είναι εφοδιασμένο με συσσωρευτές άριστης ποιότητας, κλειστού τύπου, επαναφορτιζόμενους, ελεύθερους συντήρησης, τέσσερις πρίζες εξόδου IEC 320 και καλώδια τροφοδοσίας.
11   ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
1. 1.Ρυθμιστής Στροφών (INVERTER) Κινητήρα Αντλίας
· Θα διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO

· Θα διαθέτει μικροεπεξεργαστή για την συνεχή παρακολούθηση των παραμέτρων λειτουργίας καθώς και το κατάλληλο λογισμικό.
· Θα είναι κατάλληλος για έλεγχο δύο αντλιών.
· Θα διαθέτει οθόνη στην οποία θα εμφανίζονται τουλάχιστον τα ακόλουθα: η συχνότητα λειτουργίας, η ένταση ρεύματος, η τάση τροφοδοσίας, η ελάχιστη / μέγιστη συχνότητα, ο χρόνος επιτάχυνσης / επιβράδυνσης, το όριο ρεύματος λειτουργίας, ο λόγος τάσης / συχνότητα, η αποφυγή κρισίμων συχνοτήτων, η διάγνωση των σφαλμάτων και η διακοπή της λειτουργίας.
· Θα έχει δυνατότητα αυτόματης αντιστάθμισης της ολίσθησης.
· Θα διαθέτει κατ’ ελάχιστον τις ακόλουθες προστασίες: υπερέντασης, υπέρτασης, υπότασης, σφάλματος γείωσης, υπερθέρμανσης, υπερφόρτισης κινητήρα, κλειδώματος κινητήρα, χαμηλής φόρτισης κινητήρα και από βραχυκύκλωμα στο βοηθητικό κύκλωμα.
· Θα επιτηρεί τις τροφοδοσίες δικτύου και κινητήρα.
· Θα έχει την δυνατότητα να δέχεται αναλογικό σήμα (4-20mA, 0-10V) και να υλοποιεί έλεγχο PI.

· Θα διαθέτει αναλογική έξοδο (4-20mA).

· Θα παρέχει την δυνατότητα για χειροκίνητη λειτουργία, είτε με κομβίον, είτε με τηλεχειρισμό.
· Θα παρέχει την δυνατότητα επικοινωνίας με Η/Υ δια μέσου θύρας RS-232 / RS-485.

· Θα διαθέτει χειριστήριο για την διασύνδεσή του με τον χρήστη του ρυθμιστή στροφών. Το χειριστήριο θα είναι αποσπώμενο ώστε να δύναται να τοποθετηθεί μακριά από τον ρυθμιστή στροφών και να συνδεθεί με αυτόν δια μέσου κατάλληλου καλωδίου.
· Θα διαθέτει φίλτρο εισόδου EMC.

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
	Τροφοδοσία
	Τάση Εισόδου Uin
	380 – 440V, -15%..+10%

	 
	Συχνότητα Εισόδου
	45 - 66 Hz

	Κύκλωμα εξόδου, Σύνδεση με Κινητήρα
	Τάση εξόδου Συνεχές ρεύμα εξόδου
	0 - Uin                                                 Ict Υπερφόρτιση 1.5 Χ Ιct σε μεγίστη θερμοκρασία + 50 C

	 
	Ροπή εκκίνησης
	200%

	 
	Ρεύμα εκκίνησης
	2.5 Χ Ict για 2 sec, κάθε 20 sec, αν η συχνότητα εξόδου είναι < 30 Hz και αν η θερμοκρασία της ψύκτρας < + 60 C.

	 
	Συχνότητα εξόδου
	0 - 500 Hz

	 
	Διακριτικότητα Συχνότητας
	0.01 Hz

	Χαρακτηριστικά Ελέγχου
	Μέθοδος Ελέγχου
	- Έλεγχος Συχνότητας                       - Χωρίς Αισθητήρια διανυσματικός έλεγχος ανοικτού βρόχου               - διανυσματικός έλεγχος κλειστού βρόχου

	 
	Συχνότητα IGBT
	1 - 16 KHz

	 
	Τιμή Συχνότητας Αναφοράς
	 

	 
	Αναλογική είσοδος
	12 bit, ακρίβεια 1%

	 
	Χειριστήριο
	Διακριτικότητα 0,01 Hz

	 
	Χρόνος Επιτάχυνσης
	0.1 - 3000 sec

	 
	Χρόνος Επιβράδυνσης
	0.1 - 3000 sec

	 
	Ροπή πέδησης
	30% Τn

	Περιβάλλον
	Θερμοκρασία λειτουργίας
	-10C …... +40 C

	 
	Θερμοκρασία αποθήκευσης
	-40 C ….. + 60 C

	 
	Σχετική Υγρασία
	< 95%

	 
	Ποιότητα αέρα
	 

	 
	- Χημικοί ατμοί
	IEC 721-3-3, class 3C2

	 
	- Μηχανικά σωματίδια
	IEC 721-3-3, class 3S2

	 
	- Υψόμετρο
	1000 μέτρα

	 
	Δονήσεις
	Λειτουργία :

	 
	(IEC 721-3-3)
	Μέγιστο πλάτος μετατόπισης

	 
	 
	3 χιλ στα 2 - 9 Hz

	 
	Κρούση
	Λειτουργία :

	 
	(IEC 68-2-27)
	Μέγιστο 8G, 11ms

	 
	Προστασία
	IP20

	EMC
	Φίλτρο εισόδου
	EN 50081-2

	Ηλεκτρομαγνητική
	 
	PrEN 50178, UL

	Συμβατότητα
	Αναλογική Τάση
	0 … + 10 V (Joystickcontrol)

	Ασφάλεια
	Αναλογικό ρεύμα
	0 (4) … 20 mA, Ri = 250 Ω

	Συνδέσεις
	Ψηφιακές είσοδοι
	6, ΡΝΡ ή ΝΡΝ

	Κυκλώματος
	Βοηθητική Τάση
	+ 24 VDC, max 100mA

	ελέγχου
	Τάση αναφοράς
	+ 10VDC, max 10mA

	 
	ποτενσιόμετρου
	 

	 
	Αναλογική έξοδος
	0 (4) … 20 mA, RL < 500Ω, διακριτικότητα 10 bit

	 
	Ψηφιακή έξοδος
	Ανοικτού Συλλέκτη, 50mA/48V

	 
	Έξοδοι ρελέ
	Max τάση : 300VDC, 250VAC

	 
	 
	Max ρεύμα : 2A, ms

	Λειτουργίες
	Υπερέντασης
	Όριο 4 Χ Ict

	Προστασίας
	Υπέρτασης
	Όριο 1,47 Χ Ict

	 
	Υπότασης
	Όριο 0,65 Χ Ict

	 
	Σφάλματος Γείωσης
	Προστατεύει μόνον τον INVERTER σε περίπτωση σφάλματος γείωσης στην τάση εξόδου

	 
	Επιτήρηση τροφοδοσίας δικτύου
	Σφάλμα σε περίπτωση έλλειψης μίας φάσεως

	 
	Επιτήρηση τροφοδοσίας κινητήρα
	Σφάλμα σε περίπτωση έλλειψης μίας φάσεως

	 
	Προστασία Υπερθέρμανσης
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία Υπερφόρτισης κινητήρα
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία κλειδώματος κινητήρα
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία χαμηλής φόρτισης κινητήρα
	ΝΑΙ

	 
	Προστασία από βραχυκύκλωμα στο βοηθητικό κύκλωμα
	ΝΑΙ


1. 2.Ομαλός Εκκινητής (SoftStarter) Κινητήρα Αντλίας
· Χρησιμοποιούνται σε κινητήρες εναλλασσομένου ρεύματος, για μείωση των ρευμάτων εκκίνησης καθώς και των μηχανικών δονήσεων που προκύπτουν από την εκκίνηση ή το σταμάτημα ενός κινητήρα.
· Ο ομαλός εκκινητής θα παραδίδεται από τον κατασκευαστή κατάλληλα για εγκατάσταση σε πίνακα. Όλα τα κυκλώματα ισχύος δεν θα πρέπει να είναι προσιτά κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης ή της συντήρησης.
· Ο ομαλός εκκινητής θα χρησιμοποιεί μία γέφυρα με θυρίστορς με τουλάχιστον δύο θυρίστορς ανά φάση για ρύθμιση της εκκίνησης και της παύσης των κινητήρων των αντλιών. Η ομαλή εκκίνηση με περιορισμό ρεύματος θα γίνεται από ρυθμιστή τάσης ώστε να ελέγχεται ο χρόνος φόρτισης των θυρίστορς. Τα θυρίστορς θα ελέγχονται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται μία ομαλή και ευσταθής κλίμακα επιτάχυνσης, ανεξάρτητα του φορτίου του κινητήρα.
· Ο ομαλός εκκινητής θα ελέγχεται από ένα μικροεπεξεργαστή που συνεχώς θα παρακολουθεί το ρεύμα και τη λειτουργία των θυρίστορς του εκκινητή.
· Ο ομαλός εκκινητής θα έχει σχεδιαστεί για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από 00 έως 400C.

· Η θερμοκρασία αποθήκευσης θα κυμαίνεται από -250 έως 700C.

· Η μέγιστη σχετική υγρασία θα είναι 93% στους 400C (χωρίς συμπύκνωση).
· Ο ομαλός εκκινητής θα έχει σχεδιαστεί για λειτουργία σε ύψη έως 3300 ft (1000m). Για μεγαλύτερα ύψη θα υπάρχει υποβάθμιση 0.5% για κάθε 330 ft (100m).

· Ο ομαλός εκκινητής θα μπορεί να λειτουργήσει μέσα στα όρια -15% έως +10% της ονομαστικής τάσης και σε συχνότητα 50 Ηz.
· Ο ομαλός εκκινητής θα μπορεί να τροφοδοτήσει 300% του ονομαστικού πλήρους φορτίου για 60 sec, σε μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος.
· Τα θυρίστορς θα έχουν ελάχιστη ονομαστική τάση PIV (ανάστροφης πολικότητας) ίση με 1400 V.

· Όλες οι λειτουργίες διαλόγου, μονάδες ένδειξης, τηλε-λειτουργίες, κλεμοσειρές, διακόπτες και ποτενσιόμετρα ρύθμισης θα είναι προσιτά από την μονάδα ελέγχου. Θα εμποδίζεται η έκθεση των καρτών της μονάδας ελέγχου ή των μονάδων ισχύος κατά τις συνήθεις ρυθμίσεις.
· Οι ενδείξεις διαλόγου θα παρέχουν τουλάχιστον τις ακόλουθες συνθήκες:
1. Ομαλός εκκινητής, έτοιμος για εκκίνηση.
2. Εκκίνηση / σταμάτημα κινητήρα.
3. Ομαλός εκκινητής σε πλήρη τάση.
4. Προειδοποίηση θερμικού σφάλματος.
5. Θερμικό σφάλμα (υπερφόρτιση).
6. Εσωτερικό σφάλμα στον ομαλό εκκινητή.
7. Σφάλμα τροφοδοσίας ισχύος.
· Θα χρησιμοποιούνται μικροδιακόπτες ρύθμισης (Dip-switches) για την ρύθμιση του ομαλού εκκινητή, για τις επιλογές:
1. Χειροκίνητος ή αυτόματος επανοπλισμός.
2. Ελεύθερο ή ρυθμιζόμενο σταμάτημα.
3. Ηλεκτρική έξοδος (τύπου επαφής άνευ τάσης) για υπερφόρτιση κινητήρα ή έλλειψη ρεύματος.
· Θα χρησιμοποιούνται ποτενσιόμετρα για ρυθμίσεις των παραμέτρων λειτουργίας, όπως:
1. Ρύθμιση ρεύματος πλήρους φορτίου του κινητήρα από 50 έως 100% του ονομαστικού ρεύματος του ρυθμιστή.
2. Περιορισμός ρεύματος κατά την εκκίνηση με ρύθμιση 2 έως 4 φορές το ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα.
3. Ρυθμιζόμενη ράμπα τάσης από 1 έως 30 sec.

4. Ράμπα επιβράδυνσης με ρυθμιζόμενο χρόνο από 2 έως 120 sec.

· Οι ηλεκτρικές έξοδοι (τύπου επαφής άνευ τάσης) θα παρέχουν τις ακόλουθες ενδείξεις καταστάσεων:
1. Αφόπλιση λόγω σφάλματος ή ομαλή εκκίνηση.
2. Προειδοποίηση θερμικού.
3. Τέλος εκκίνησης (η ράμπα τάσης είναι πλήρης και το ρεύμα κάτω από 130% του ρεύματος πλήρους φορτίου).
· Οι προαναφερθείσες ηλεκτρικές έξοδοι πρέπει να είναι ανεξάρτητες μεταξύ τους.
· Θα περιλαμβάνεται ένα σύστημα θερμικής προστασίας ελεγχόμενο από μικροεπεξεργαστή, που θα υπολογίζει συνεχώς την αύξηση της θερμοκρασίας του κινητήρα και του ομαλού εκκινητή και θα παρέχει:
· Προειδοποίηση υπερφόρτισης που θα δεικνύεται από την αντίστοιχη ηλεκτρική έξοδο και θα σημαίνει ότι ο κινητήρας έχει ξεπεράσει την ονομαστική αύξηση θερμοκρασίας κατά 110%. Η προειδοποίηση δεν θα οδηγεί σε απόζευξη του κινητήρα.
· Συνθήκη θερμικής υπερφόρτισης που θα σταματά τον κινητήρα εάν η αύξηση θερμοκρασίας υπερβαίνει το 120% της θερμικής ικανότητας του κινητήρα.
· Αποθήκευση της θερμικής κατάστασης ακόμα και μετά από αποσύνδεση της τροφοδοσίας ή γεφύρωση των διατάξεων ηλεκτρονικών ισχύος, μέσω ενός αναλογικού ηλεκτρονικού κυκλώματος με μία χρονική σταθερά ρυθμιζόμενη με τη χρονική σταθερά ψύξης,
· Ο ομαλός εκκινητής θα προστατεύει τον κινητήρα έναντι απώλειας φάσης, ασυμμετρίας φάσεων και έλλειψης τάσης.
· Το βοηθητικό κύκλωμα του ομαλού εκκινητή θα είναι τελείως ανεξάρτητο του κυκλώματος ισχύος, και θα τροφοδοτείται με 230 ή 400 V.

· Ο ομαλός εκκινητής θα δέχεται ρύθμιση από κομβία, διακόπτες επιλογής, εξωτερικά ρελέ, που θα συνδέονται με την μονάδα.
· Ρελέ γεφύρωσης των θυρίστορς (επιλογή σε εκκινητές πάνω από 44 Α) (by-pass)

· Ο ομαλός εκκινητής θα έχει ελεγχθεί από ανεξάρτητο εργαστήριο δοκιμών σύμφωνα με τις Προδιαγραφές Εξοπλισμού για Ηλεκτρολογικό-Βιομηχανικό Έλεγχο.
· Ο κατασκευαστής θα πιστοποιείται με ISO

1. 3.Καλώδιο Αναλογικού Σήματος
Το καλώδιο μεταφοράς αναλογικού σήματος θα είναι εύκαμπτο καλώδιο με θωράκιση χαλκού και κατασκευασμένο σύμφωνα με τις γερμανικές προδιαγραφές VDE 0812. Αναλυτικότερα θα διαθέτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:
	· Αγωγοί
· Μόνωση αγωγών
· Μέγεθος αγωγών
· Κωδικοποίηση
· Εσωτερική επένδυση από διαφανές πλαστικό φύλλο.
· Θωράκιση
· Εξωτερικός μανδύας
· Τάση λειτουργίας
· Περιοχή θερμοκρασιών
· Προδιαγραφές
· Αυτεπαγωγή
· Σύνθετη αντίσταση
· Αμοιβαία χωρητικότητα
· Διάσταση
· Ενδεικτικός τύπος
	:
	Λεπτοπολύκλωνα συρματίδια χαλκού σύμφωνα με την προδιαγραφή VDE 0295 Class 5, 0,34 mm2 επτάκλωνα.

	 
	:
	PVC

	 
	:
	1,5 mm2

	 
	:
	Χρωματισμένοι αγωγοί κατά DIN 47100 χωρίς επανάληψη χρωμάτων.

	 

	 
	:
	Πλέγμα επικασσιτερωμένου χαλκού με κάλυψη > 90%.

	 
	:
	PVC χρώματος γκρι, βραδύκαυστο κατά IEC 332.1.

	 
	:
	250/500 V

	 
	:
	-30 έως 80 0C

	 
	:
	VDE 0812

	 
	:
	0,67 mH/km

	 
	:
	80 Ω

	 
	:
	Αγωγός / Αγωγός 120 nF/km, Αγωγός / Θωράκιση 155 nF/km

	 
	:
	2 x 0,75 mm2

	 
	:
	LiYCY


1. 4.Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος με ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο.
· οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος (MCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-2.

· οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος (MCB) θα πρέπει να στηρίζονται σε ράγα συμμετρική πλάτους 35 mm και θα είναι τριπολικοί.
· οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών MCB θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον με την αναμενόμενη τιμή σφάλματος στο σημείο του συστήματος διανομής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν μεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη (τεχνική cascading - ενισχυμένης προστασίας).
· οι διακόπτες MCB θα μπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς μείωση της ικανότητας (τεχνικών χαρακτηριστικών) τους.
· Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος θα είναι ονομαστικής έντασης από 250 Α έως 630 Α.
· ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος μηχανικά από τη λαβή χειρισμού, ώστε να αποφεύγεται οι επαφές να παραμένουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκυκλώματος ή υπερφόρτισης. Θα πρέπει να είναι τύπου “αυτόματου επανοπλισμού”.
· ο μηχανισμός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυ-πολικό αυτόματο διακόπτη ισχύος (MCB), θα πρέπει να συνδέεται απευθείας με τον εσωτερικό μηχανισμό του διακόπτη (MCB) και όχι με τη λαβή χειρισμού.
· το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου “γλώσσας” (λαβής), με δυνατότητα κλειδώματος και χρήσης περιστροφικού χειριστηρίου.
· κάθε πόλος θα πρέπει να έχει ένα διμεταλλικό θερμικό στοιχείο, για προστασία έναντι υπερφόρτισης και ένα μαγνητικό στοιχείο, για προστασία έναντι βραχυκυκλώματος. Για κάθε ονομαστική ένταση αυτόματου διακόπτη ισχύος θα πρέπει να παρέχονται πίνακες επιλεκτικότητας ρεύματος.
· οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγας (ΙΡ 20) ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άμεσης επαφής.
· θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρμογή βοηθητικών εξαρτημάτων όπως: πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ON-OFF, επαφή σήμανσης κινδύνου (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύματος διαρροής 30 ή 300 mA με δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση).
1. 5.Αντικεραυνική Προστασία Αναλογικού Σήματος
Η συσκευή αντικεραυνικής προστασίας θα παρεμβάλλεται εν σειρά ανάμεσα στο καλώδιο και τον προστατευόμενο εξοπλισμό, θα γειώνεται σε ηλεκτρόδιο γείωσης επιχαλκωμένο ηλεκτρολυτικά με χαλύβδινη ψυχή Φ16 x 1500 και θα διαθέτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:
· Ονομαστική τάση: 24 Vdc.

· Μέγιστο ρεύμα εκκένωσης: 10 kA.

· Χρόνο απόκρισης: καλύτερο από 100 nsec.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -200C έως +800C.

1. 6.Ρελέ Ισχύος
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος (ρελέ ισχύος) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-1, 4 και 5, ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών - μελών (VDE 0660, BS 5424, NFC 63-110). Προαιρετικά μπορεί να συμφωνούν με τους κανονισμούς UL/JIS.
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας μέχρι 1000V AC, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος χρήσης θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 25-200 Hz.
· Η ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι 1000 V AC (50/60 Hz).
· Όλοι οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά κλίματα (ΤΗ).
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής έντασης από 225 Α έως 630 Α (AC3).
· Θα διατίθενται σε 3 πόλους.
· Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,85 έως 1,1 της ονομαστικής τάσης.
· Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες ελέγχου αέρος θα πρέπει να έχουν μηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον πέντε εκατομμυρίων χειρισμών.
· Η θερμοκρασία περιβάλλοντος για λειτουργία θα πρέπει να είναι από -5 έως 55ο
· Oι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένοι ώστε να είναι δυνατή η στήριξη τους με κλίση  30ο σε σχέση με τον κάθετο άξονα στήριξης.
· Θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να δέχονται μπλοκ βοηθητικών επαφών (με Ith=10 A) μετωπικά ή πλευρικά, καθώς επίσης και μπλοκ χρονικών επαφών.
      9. ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ.
Για την προστασία των αντλιοστασίων από ηλεκτρομαγνητικά πεδία θα γίνει αντικεραυνική προστασία με κεφαλή ιονισμού μη ραδιενεργού τύπου που θα τοποθετηθεί σε ανοξείδωτο βάση και θα διαθέτει ακίδα επίσης ανοξείδωτη. Σε ειδικό σφυγκτήρα θα συνδεθεί ο αγωγός καθόδου διατομής 70 mm2 από χαλκό πολύκλωνο που με ειδικά στηρίγματα οδηγείται στην βάση του κτιρίου. Τα μεταλλικά στηρίγματα θα είναι γαλβανισμένα εν θερμώ. Η διάταξη της γείωσης που αποτελεί το σημαντικότερο στοιχείο για την καλή λειτουργία του συστήματος είναι κατασκευασμένη από ράβδους χαλκού τόσο σε αριθμό ώστε να επιτευχθεί η επιθυμητή αγωγιμότητα [προς το έδαφος. Αυτή πρέπει να είναι μικρότερη από 10 Ω. Οι συνδέσεις εντός του εδάφους θα επενδυθούν με ταινία προστασίας έναντι διαβρώσεων.
      10. ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ 1000 KVA.
Ο μετασχηματιστής θα είναι 1000 KVA 20KV/400V μεταξύ φάσεων και 231 V μεταξύ φάσεως και ουδετέρου σε κενό φορτίο με σύνδεση τυλιγμάτων Dyn11 με απώλειες σε (W) για κενό φορτίο 1.750 W και σε φορτίο 13.500 W με τάση βραχυκύκλωσης 6 % και ρεύμα κενού φορτίου 1,4 %.

Επίσης θα διαθέτει προστατευτική διάταξη προειδοποίησης από υπερθέρμανση και διακοπή λειτουργίας καθώς και σύστημα BUCHHOLZ.

      11. ΚΕΦΑΛΗ ΥΔΡΟΛΗΨΙΑΣ.
Οι υδροληψίες άρδευσης που υπάρχουν στο δίκτυο διαθέτουν δύο ή και τρεις λήψεις παροχής νερού. Για την εξοικονόμηση νερού θα αντικατασταθούν οι υπάρχουσες κεφαλές με νέες μιας λήψης χυτοσιδηρές του ιδίου τύπου.
12. ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ (ΠΤΩΧΟΥ ΕΛΑΙΟΥ).
Για την ασφαλή λειτουργία και έλεγχο της υψηλής τάσης οι υποσταθμοί θα πρέπει να διαθέτουν έναν διακόπτη πτωχού ελαίου στην είσοδο της υψηλής τάσης και έναν για κάθε μετασχηματιστή. Για τον λόγο αυτό θα πρέπει να τοποθετηθούν δύο επιπλέον διακόπτες στο αντλιοστάσιο Α6-Α7 και δύο στο αντλιοστάσιο Α1-Α2 με χαρακτηριστικά που θα προσαρμόζονται στις υπάρχουσες εγκαταστάσεις (Αντλιοστάσια Α6-Α7 και Α1-Α2). Μ/Τα 2 Χ 1000 KVA στο αντλιοστάσιο Α6-Α7 και 2 Χ 630 KVA στο αντλιοστάσιο Α1-Α2).
13. ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ Α0.
Στο αντλιοστάσιο Α0 θα αντικατασταθούν οι υπάρχοντες κινητήρες με νέους του ιδίου τύπου μεγαλύτερης ισχύος ώστε να καλύπτουν τις ανάγκες της παροχής νερού. Συγκεκριμένα 270 HP από 220 HP που υπάρχουν.
14. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΑ-ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ ΚΤΙΡΙΟΥ.
Για την κατασκευή του κτιρίου εμβαδού εκατό τετρ. μέτρων ο ανάδοχος θα παρουσιάσει τις παρακάτω μελέτες:
1. Ηλεκτρολογικά
2. Αποχέτευση-Υδραυλικά.
3. Κεντρική θέρμανση.
4. Πυρασφάλεια.
5. Αντικεραυνική προστασία.
6. Ασθενή ρεύματα.
Ηλεκτρολογικά.
Θα κατασκευασθεί ηλεκτρολογική εγκατάσταση σύμφωνα με τον Κ.Ε.Η.Ε. που θα πληρεί τους όρους ασφαλούς και καλής λειτουργίας. Σε κάθε χώρο προβλέπεται ανάλογος φωτισμός και ρευματοδότες αντίστοιχοι με την προβλεπόμενη λειτουργία του χώρου.
Αποχέτευση-Υδραυλικά.
Το δίκτυο ύδρευσης θα κατασκευασθεί από σωλήνα δικτυομένου πολυαιθυλενίου και το δίκτυο αποχέτευσης από σωλήνα P.V.C.

Κεντρική θέρμανση.
Θα διαθέτει κεντρική θέρμανση με λεβητοστάσιο και τερματικά σώματα τύπου Panel διαστάσεων ανάλογα με τις απώλειες του χώρου κατασκευή σωληνώσεων (δίκτυο μονοσωληνίου) με σωλήνα δικτυωτού πολυαιθυλενίου κατάλληλο για ζεστό νερό. Όπου απαιτείται θα τοποθετηθούν συμπληρωματικά μονάδες ψύξης.
Πυρασφάλεια.
Θα διαθέτει φορητούς πυροσβεστήρες και φωτισμό ασφαλείας καθώς και έναν αυτοδιεγειρόμενο πυροσβεστήρα στο λεβητοστάσιο.
Αντικεραυνική προστασία.
Λόγω της χρήσης του χώρου θα διαθέτει αντικεραυνική προστασία σύμφωνα με τους κανονισμούς.
Ασθενή ρεύματα.
Θα διαθέτει τηλεφωνικό κέντρο και εσωτερική ενδοεπικοινωνία καθώς και τις καλωδιώσεις του δικτύου των ηλεκτρονικών υπολογιστών.
15. ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ ΚΤΙΡΙΟΥ.
Το οικόπεδο στο οποίο θα κατασκευσθεί το κτίριο για την εγκατάσταση των ηλεκτρονικών υπολογιστών ελέγχου των αντλιοστασίων ανήκει στον Τ.Ο.Ε.Β. Μπόϊδα-Μαυρής και βρίσκεται εντός των ορίων του Δήμου Θεσπρωτικού. Η συνολική στεγασμένη επιφάνεια του κτιρίου θα είναι εκατό τετραγωνικά μέτρα. Η μελέτη για την έκδοση της άδειας οικοδομής βαραίνει τον ανάδοχο του έργου χωρίς επιπλέον τίμημα καθώς και ασφαλιστικές εισφορές που τυχόν απαιτούνται. Ο τρόπος κατασκευής και τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν είναι τα εξής:
Χωματουργικές εργασίες.
Οι απαραίτητες χωματουργικές εργασίες για την θεμελίωση του κτιρίου και πιθανή κοιτόστρωση με κροκάλα, αν προκύψουν νερά.
Φέρον Οργανισμός.
Σκελετός από οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C 16 και σιδήρου S 400.

Εξωτερικές τοιχοποιίες.
Οπτοπλινθοδομές διπλές, δρομικές με ενδιάμεσα τοποθετημένη μόνωση από εξιλασμένη πολυστερίνη (Dow).

Εσωτερικές τοιχοποιίες.
Οπτοπλινθοδομές δρομικές πάχους 0,10 μ.
Επικάλυψη.
Πλάκα οπλισμένου σκυροδέματος πάνω στην οποία τοποθετείται στέγη με κεραμίδια ρωμαϊκού τύπου. Η στέγη θα κατασκευαστεί με ασφαλτόπανο και μόνωση.
Φέρουσα κατασκευή δαπέδου.
Πλάκα από οπλισμένο σκυρόδεμα.
Επίστρωση δαπέδων.
Ξύλινα πατώματα σε λωρίδες ή κεραμικά πλακίδια δαπέδου κατά προτίμηση.
Εξωτερικά κουφώματα.
Υαλοστάσια από αλουμίνιο χρώματος λευκού (ηλεκτροστατικής βαφής) και εξώφυλλα πλαστικά σε πλαίσιο αλουμινίου.
Εσωτερικά κουφώματα.
Ξύλινα πρεσσαριστά.
Επιχρίσματα εξωτερικά.
Τριών στρώσεων, τριπτά ή πεταχτά αναλόγως θέσεων.
Επιχρίσματα εσωτερικά
Τριπτά τριών στρώσεων.
Χρωματισμοί.
Πλαστικά χρώματα σπατουλαριστά ή όχι, υδροχρώματα, ελαιοχρώματα κατά περίπτωση.
Γραφεία-βιβλιοθήκη.
Θα διαθέτει τον ανάλογο εξοπλισμό (γραφεία υπολογιστών, βιβλιοθήκες, καρέκλες σε κάθε χώρο ανάλογα με την χρήση του).
Βοηθητικοί χώροι.
Θα διαθέτει κουζίνα, τουαλέτες επισκεπτών και τουαλέτες προσωπικού με τον αντίστοιχο εξοπλισμό.
Το κτίριο θα παραδοθεί από τον ανάδοχο έτοιμο προς χρήση.
Ο ΣΥΝΤΑΞΑΣ
Λιαπάτης Χρήστος
Μηχανολόγος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός
